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Aluksi

Sahkotysliikenne ei poistunut bandilta, vaikka CW:n osaamisen pakko poistuikin RA-tutkinnosta.
Poistuminen liipaisi oman menemiseni tutkintoon, mutta olen opetellut CW:ta sen jalkeen. Syntyi uteliaisuus,
enka halunnut j44da sen ulkopuolelle, mitd CW-bandeilla puheltiin. Suurena apuna sisdanajossa oli 80
metrin alareunalla toiminut hitaan CW:n harjoittelu joitakin vuosia sitten.

Mutta taitoni ei ole paaasia, vaan puhun sahkoétyksen oppimisesta. Olen hankkinut ja lukenut paljon tarkeilta
nayttavia teksteja asiasta, todennut yhtalaisyyksia, mutta ndhnyt myos eroavuuksia. Koekenttédna on ollut
oma opetteluni ja teorioita ovat vahvistaneet ja kyseenalaistaneet omat, usein karvaat kokemukseni. Olen
myos keskustellut vanhempien hamien kanssa.

Samuel Morsen lennatin piirsi merkit visuaaliseen muotoon paperinauhalle, josta ne dekoodattiin
selvakieliseen muotoon. Kun "masinistien" todettiin lukevan koneen lonksutusta, sahkotykseen avautui
reaaliaikaisuuden nakdkulma. Pelkka kuuntelu riitti vastaanottoon! Summereille tuli kysyntaal

Vanhin opetusmetodi on ollut ns. hitaan sdahkotyksen menetelma, jossa oppitunnilla opeteltiin kerralla
4-5 merkkia — kirjainta tai numeroa — ja vastaanoton vauhtia kasvatettiin ahkeralla harjoittelulla. Koodit
opeteltiin jopa ulkolukuna, ei siis kuultuina vaan nahtyina.

1800-luvun lopussa alkoivat psykologit ja opetustieteilijat kiinnostua tdman vahaisen, mutta vaivalloiselta
tuntuvan oppimaaran oppimisesta. Tutkimista riitti puoli vuosisataa aina 1950-luvulle, minka jalkeen
vaivattoman oppimisen ongelma jai tutkijoilta syrjaan. OST julkaisi tehdyista tutkimuksista
yhteenvetoartikkelin 1972. 1990-luvulla Kochin menetelma tuli uudelleen esille sen pohjalta kirjoitettujen
tietokoneohjelmien myota.

Mita havaittiin?

Hitaan sahkotyksen menetelman jalkeen nayttaa opetukseen tulleen pitkien valien menetelma, joka
tunnetaan Farnsworthin menetelmana. Siind merkkien sisdinen nopeus on suurehko, mutta merkkien valeja
on pidennetty, jotta j4a aikaa tunnistaa ja kirjoittaa. Menetelman esitteli ensimmaisena amerikkalainen
Federal Board of Education 1917-18. Viitisen vuotta mydhemmin se esiteltiin kirjassa "Radio Simplified",
jonka luvussa 11 sanotaan mm.: "Morse-koodia ei tunnisteta viivoina ja pisteina, vaan daanten
kombinaatioina." Tama maininta korostaa kuulemista, ja se tarkoittaa samaa kuin "akustinen hahmo" tai
"rytmikuvio”. Kyse on ilman muuta automatisoituneesta koodin tunnistamisesta, jossa ei enaa mietita pisteita
ja viivoja, vaan kukin koodi ymmarretaan suoraan tiettyna kirjaimena, numerona, valimerkkina, myéhemmin
jopa sanana. Opetuksessa taytyy siis saada aikaan ehdollistettu refleksi, jonka tuloksena maaratyn
rytmikuvion kuuleminen assosioituu tiettyyn kirjoitettuun merkkiin.

Marshall Ensor opetti sahkdtystd 1920-luvun lopulla 160 m:lla. Hanella oli useita satoja oppilaita, ja han
kaytti juuri pitkien valien menetelmaa. Ted McElroy, tunnettu hyvin nopean sahkotyksen taitaja, kdytannon
mies ja opettaja, esitteli menetelmaa Il maailmansodan jélkeen vuonna 1945. Han vaitti, etta jo
ensimmaisella tunnilla voi ottaa vastaan kokonaisia sanoja sadan merkin minuuttinopeudella!

Pitkien valien menetelma on nimetty Farnsworthin mukaan, koska han "tuotteisti" sen, han nimittain julkaisi
vuonna 1959 kolmen LP-levyn kansion CW-harjoituksia. Mutta han ei tuota menetelmaa keksinyt, vaan vain
toisti lahes puoli vuosisataa aiemmin esiteltya keksintda.

Sinne valiin sopii sitten saksalainen psykologi Ludwig Koch. Han julkaisi 1936 kaanteentekevan
menetelman, jota toisen maailmansodan vaatimusten paineessa kaytettiin runsaasti, mutta joka sittemmin
l&hes unohtui. Kochin menetelmassa annetaan ensimmaisella tunnilla kahta merkkia, ja kun ndma hallitaan
90 %:n tarkkuudella, lisatdan kolmas. Kun ndma ovat hallinnassa, tulee neljas. Nain jatketaan kunnes kaikki
osataan. Aloitusvauhti oli Kochilla 60 merkkia/min.

Kochin parhaat tulokset olivat hdmmastyttavia. Kirjaimiston 27 kirjainta opittiin yhtd monen puolen tunnin
mittaisen harjoitusjakson aikana! Tehollista harjoitusaikaa kului siis vain 13,5 tuntia ja tuloksena oli 90 %:nen
vastaanotto 60 merkin minuuttinopeudella. Silla tavalla siis parhaat oppivat. On huomattava, etta kolmannen
merkin lisdaminen aiheuttaa kaikkien merkkien tunnistamisen suurta vaikeutumista, mika kuitenkin véahenee
nopeasti merkkimaaran kasvaessa.

Koch keksi menetelman katsellessaan, miten kirjoituskoneen kymmensormijarjestelmaa harjoiteltiin.
Siinahan sormet asetellaan nappaimistén keskimmaisen kirjainrivin paalle niin, etta etusormet ovat
nappainten F ja J paalla (niissa on nystyrat juuri tésta syysta). Ensin opetellaan kirjoittamaan vain naita



kahta. Kun ne osataan, otetaan pari ndppainta lisda, kunnes vahitellen kaikki hallitaan. Han kokeili samaa
Morsekoodin opettelussa. Ensin kaksi merkkia, sitten kerrallaan yksi lisda. On huomattava, ettd Kochin
menetelmassa opetellaan todellakin vain yksi merkki kerrallaan (paitsi ensimmaiselld kerralla), ja vasta
sitten kun tama ynna kaikki edelliset hallitaan, tulee mukaan uusi. Koch on osoittautunut kaikkein
tehokkaimmaksi ja nopeimmaksi menetelmaksi, jota ei nayta testimielessa tutkitun juuri ollenkaan Kochin
itsensa jalkeen.

Amerikkalaisten kokeita

Amerikkalaiset tekivat omia kokeitaan 1940-luvun alkupuoliskolla. Heidan tuloksensa olivat yllattavia. Ei
nayta olleen valid opetettiinko oppitunnilla ensin pistemerkit ja sitten viivamerkit, vai opetettiinko merkit niin,
ettd kunkin tunnin aikana oli esilla erilaisia merkkeja. Eika ollut eroa opetuksen metodilla, hidas tai pitkien
valien menetelma, eika silla, 1ahdetdankd hitaasti ja kasvatetaan nopeutta vahitellen jne. Kun mukana ol
useita 15-20 hengen luokkia, keskiarvotetut tulokset olivat kaikissa tapauksissa hammastyttavan yhtalaisia.
Esitettiin jopa vaite, ettd Morse-koodin oppiminen olisi oma lahjakkuuden ja taipumuksen lajinsa! Kokeita
tehtiin osittain yhdessa Amerikan armeijan Opetuslaitoksen asiantuntijoiden kanssa. Ainoa merkittava
havainto oli se, ettd opetuksen alkuvaiheen menestys oli selva osoitus oppimisen tuloksellisuudesta
myoéhemminkin.

Merkittavaa on, ettd amerikkalaiset eivat nayta kokeilleen Kochin menetelmaa. He tunsivat sen, mutta koska
Kochilla oli amerikkalaisten mielestd metodisia puutteita (mm. vertailuryhman puuttuminen), hanté ei nayta
arvostetun ollenkaan. Hanesta puhutaan arkaillen kuin kummajaisesta. lImeisesti on kyse tutkimusalan
metodiikan muuttumisesta tai koulukuntaeroista. Miten tuttua monesta muustakin yhteydesta! Kaannytaan
pois siitd, mika ei vastaa omaa kasitysta.

Mika oli omaperiista Kochilla?

Kaikkea muuta ndyttaa tutkitun monia kertoja, mutta ei sita, etta opittaisiin vain yksi koodi kerrallaan. Tama
oli Kochin omaperainen keksintd. Kaikissa muissa menetelmissa on opeteltu kerralla merkkiryhma, joka
saattoi koostua keskenaan samankaltaisista (pisteet tai viivat jne.) tai keskenaan erilaisista merkeista. Koch
supisti uuden oppimisen yhteen merkkiin harjoituskertaa kohti. Sitd merkkia harjoiteltiin tehokkaasti, ja se
syopyi mieleen valmiiksi automatisoituneena. Taman teki mahdolliseksi toinen erikoisuus, nopeus.
Mutta tdmahan asia tunnettiin jo ennen Kochia. Se tunnettiin pitkien valien menetelmasta. Kochin
maaratietoinen tavoite oli merkkien automatisoituminen ensi kuulemisesta lahtien.

Koch halusi sellaisia oppilaita, joilla ei ollut mitdan kontaktia koodiin ennen opetusta. Han halusi itse
esitelld heille ensin hyvdn morsekoodin, jotta korviin tarttuisi heti oikea rytmi. Téma hoituu nykyaan
tietokoneella. Vasta sen jalkeen Koch eteni varsinaiseen opetukseen.

Automatisoituminen

Lapset oppivat kirjaimet joskus niiden niiden rakenteen mukaan, renkaina, viivoina, kulmina jne. Mutta
jo ensiluokkalainen lukee kirjaimia analysoimatta niiden rakennetta. Han nadkee ne kokonaisuuksina.
Hieman isompi koululainen hahmottaa ja lukee kokonaisia sanoja. Nopean lukemisen tekniikkaan
perehtynyt henkild katsoo kerralla kokonaista tekstirivia, ehkd useampaakin.

Kun elokuva etenee normaalisti, sen erilliset kuvat sulautuvat yhdeksi liikkkuvaksi kuvaksi. Mutta jos
kuvat vaihtuvat hitaasti, ndytds nykii, koska yksittdiset kuvat pomppivat erilleen. Tietokoneen nayttd
paivittyy muutamia kymmenia kertoja sekunnissa, eika se valky, jos paivitysnopeus on riittava.

Kirjain, sana ja kuva hahmottuvat lyhyella vilkaisulla, mutta morsekoodi vaatii aikaa hahmottuakseen.
Taytyy odottaa, ettd merkki tulee kokonaan Iapi, ennen kuin sen voi hahmottaa. Jos antonopeus on
lilan pieni, koodin viivat ja pisteet erottuvat toisistaan ja panevat laskemaan. Jos oppija laskee viivoja
ja pisteita, han konstruoi kuullun koodin visuaaliseksi. Han tydskentelee turhaan, silla kaikki se, mika
tehdaan ennen koodin automatisoitumista, on ylimaaraista ja tarpeetonta. Kun koodi automatisoituu
alusta alkaen, on oppiminen yhté juhlaa.

Tutkijat — ensimmaisend saksalainen Biegel 1931 — ovat havainneet, etta ei ole olemassa nopeutta,
joka pakottaisi opiskelijan hahmottamaan kuulemansa koodin kokonaisena ja varmistaisi
automatisoitumista alusta alkaen. Jotkut ihmiset hahmottavat hitaammalla nopeudella, toiset taas
erottelevat nopeampaa koodia. Kun Biegel sanoi rajanopeuden olevan noin 80 merkkia minuutissa,
Koch myonsi ajatuksen oikeaksi, mutta vaitti kyseisen nopeuden olevan noin 50 merkkia/min. Minulla
on vain oma kokemukseni: aloitin Kochin opiskelun nopeudella 75 merkkia/min, mutta vasta noin 90
merkin paikkeilla kokonaisuuksia alkoi syntya. Jalkeenpain ajatellen olisi ollut viisasta lahtea liikkeelle
isommalla nopeudella. Mutta mina olin jo harjoitellut ja paassyt huikeaan 45:n merkin nopeuteen. Olin
oppinut laskemisen!



Opettelu nayttaa siis sujuvan helpoimmin, kun nopeus on riittava, sellainen, etta oppilas ei joudu
kiusaukseenkaan laskea viivoja eika pisteitd. Kuuntelun mielessa kirjaimen "u" koodi ei ole piste—
piste—viiva, vaan ti—ti—taa; ei siis visuaalinen vaan auditiivinen hahmo. Se pitda kuulla, sita ei saa
nahda. Jotkut sahkdtyksen opettajat kehottavat havittamaan kaikki merkkitaulukot, sic!

Kun Ludwig Koch laati merkkien jarjestyksen, hanella oli siihen perustelunsa. Amerikkalainen tehdas
MFJ-Enterprises on esitellyt toisen jarjestysvaihtoehdon samalla, kun suunnitteli Kochin menetelmalla
toimivan taskukokoisen laitteen CW:n vastaanoton opettelua varten. Merkkien jarjestys ei naytédkaan
olevan kovin tarkea. Mutta paaasia on yhden merkin lisaaminen kerralla ja mielellaan niin, etta
keskenaan samantyyppiset merkit (esimerkiksi e, i, s; t, m, 0; a, w, jne.) opetellaan selvasti eri aikaan.
Na&in varmistetaan, ettd koodit eivat hahmotu toisistaan johdetuiksi, vaan muodostavat kukin oman
kuvionsa.

Kokemukseni merkkien helposta vastaanotosta Kochin mukaan oli huikaiseva. Ei mitaan epaselvaa,
hahmottuminen oli tosiasia. Mutta varmuus tuli ja tulee vain harjoittelun kautta. Nain se, ja ty6ta on
tehtava mieluiten sdanndllisesti vaikka vain lyhyen aikaa kerrallaan.

Mita sitten?

Tietokone lahettda virheetdntd koodia, jonka vastaanottaminen tuntuu turvalliselta. Satunnaiset
merkkijonot oppii kohtuullisella vaivalla. Armeijan kryptattu teksti on tdman kanssa samantapaista ja
se kirjoitetaan aina muistiin viiden merkin sanoina. Mutta jo yli sata vuotta sitten nahtiin, etta
suorasanainen teksti, enempaa kuin kusotkaan eivat ole yhta helppoja. Niihin taytyy paneutua
erikseen. Miksi nadin tapahtuu, siitd ei tutkimuksissa nay tietoa.

Valtaosa sahkottdjista hakee kynaa ja paperia aina koodia kuullessaan. Kokeneet sahkottajat
kuuntelevat koodia kuin puhetta, ja sanovat lukevansa sita kuin paivalehtea. Tallainen taito on
hankittavissa, sen syntymista itsekseen ei tarvitse odottaa. Sita voi harjoitella.

Pierpont suosittelee yksityiskohtaisessa, mutta helppolukuisessa kirjassaan kuunneltavaksi mita
hyvansa suorasanaista tekstia. Han pitda tarkeana ottaa vastaan ilman paperia ja kynaa. Olen tehnyt
itsedni varten tekstitiedostoja (*.txt) henkildnnimista ja paikannimista. Naissa tiedostoissa on yksi nimi
yhdella rivillda. Morse Trainer pystyy lahettdmaan niitd satunnaisessa jarjestyksessa. Niita kun
kuuntelee ja yrittda lukea ilman kirjoittamista, kynattéman vastaanoton taito kehittyy. Edelleen voi
suositella noin 500 merkin mittaisia tekstitiedostoja, joissa voi olla kirjalainauksia, tarinoita,
kummitusjuttuja, kaskuja tms. Niiden |ahettdminen kestda noin nopeudesta riippuen 5-10 minuuttia.
Johdonmukaisesti etenevan tekstin vastaanottaminen ei ole aivan yhta vaikeaa kuin satunnaisten
merkkien kuuntelu. Mutta se kehittda tavujen ja kokonaisten sanojen hahmottamista. Molemmat
tuntemani Kochin menetelman harjoitteluohjelmat pystyvat lahettamaan tekstitiedostoja.

Pierpont'n mielesta sahkdtetyt sanat hahmottuvat kokonaisina vain vapaata, suorasanaista tekstia
kuunnellessa. Han on jopa sita mielta, etta kaikki koodin kuuntelu, jopa tutunkin tekstin kuuntelu on
hy6dyllistd. Se kotiuttaa koodiin. Mitd enemman sita harjoittelee, sitd varmemmaksi ja nopeammaksi
vastaanotto kehittyy. Pienille lapsille on samantekevaa, mitd he puhuvat muutaman vuoden ikaisina.
He oppivat sen niin hyvin, ettd myéhemmalla ialla opitussa kielessa paastdan vain harvoin samalle
ymmartamisen ja osaamisen tasolle. Ja he haluavat kuunnella samat sadut lukuisia kertoja, ja
huomauttavat jos lukija jattéda jotain pois.

Radioamatddrille on oivallista harjoitusta kuunnella valmiita kusoja, joita mainituissa
harjoitteluohjelmissa on, ja joita voi itsekin kirjoittaa tekstitiedostoina. Niitd voi kuunnella aluksi
kirjoittaen ja sitten ilman paperia. Radiosta kuuntelu on vaikeampaa, koska kasiala, hairiét ja aédnen
kvaliteetti vaihtelevat. Morse Traineriin saa hairi6itd asetuksilla. Elavan bandin kuuntelu on tehokasta.
Ei kannata jattaa kuuntelematta vaikka arastelisikin omaa liittymistda mukaan. Ja vaikka ei kaikkea
ymmartaisikdan

Muuta luettavaa

ARRL on julkaissut vihkosen "Learning the Radiotelegraph Code" ensi kerran 1942 ja sen jalkeen yli
kymmenena uusintapainoksena. Kirjanen lienee syntynyt niiden kokeitten vaikutuksesta, joita Kochin
menetelman kontrolloimiseksi tehtiin Amerikassa 1942. Se ei noudata Kochia, mutta korostaa
korostamasta paastya koodin opettelemista niin nopeana, ettd se hahmottuu alusta |ahtien merkin
kokoisina palasina. Siind neuvotaan kayttdmaan ensi harjoittelussa noin 100 merkin minuuttinopeutta.
Kirjanen (A5, 48 sivua) sisaltda ohjeita myos lahettamisen opetteluun, seka yksityiskohtaisia neuvoja
amerikkalaisesta avainotteesta, joka — kuten tunnettua — eroaa eurooppalaisesta, eika ole ollenkaan
huono.

Paatokseksi



Kochin menetelman alkunopeus on tarkea. Se ei saisi olla alle 60 m/min. mutta sataa merkkia
laheneva nopeus asettaa kovia vaatimuksia kirjoitustaidolle. Alkunopeus riippuu henkilésta, minka
vuoksi kokeilu lienee hyva. Toinen tarkeys on se, etta kerralla otetaan vain yksi uusi merkki, eika
uutta oteta mukaan ennen kuin edelliset osataan vahintaan 90 % tarkkuudella ja automatisoituneina.

Lennonopettajani sanoi minulle purjelennon opettajakurssilla: "Kylla vanhakin oppii lentamaan, se
vain tapahtuu vahan hitaammin." Sama patee sahkotykseen. Sahkotystaidon tarpeellisuutta ei voi
perustella jarkisyilla, siihen vain innostuu. Hikikuson kynnysta alentaa se, ettd 80:11& on usein
suomalaisia avuliaita hameja, jotka toimivat vasta-asemina. CW-yhteyksilla on viehatyksensa, joka
kasvaa taidon lisdantyessa. Tarpeellinen taito ei ole kohtuuttoman vaivan takana. Ja CW-rigit voivat
olla darimmaisen yksinkertaisia, omatekoisiakin!

Luettavaa, tietokoneohjelmia:

e David Finley N11RZ: Morse Code, Breaking the Barrier, MFJ-3400 1997. A5, 102 sivua. Myy MFJ-
Enterprises.

e Roger Cooke, G3LDI: Morse Code for Radio Amateurs, RSGB 2006. A5, 32 sivua + CD-levy.

e Learning Morse — Fact, Fancy and old Wives tales, Vincent O’Keeffe WA1FKF, QST 8/1972 p.
58-62.

e Learning the Radiotelegraph code, ARRL. Toistakymmenta painosta vuodesta 1942. Kysele
antikvariaatin www.abebooks.com taikka http://www.zvab.com/index.do kautta.

e William G. Pierpont, NOHFF: The Art and Skill of Radio-Telegraphy, Third Edition. 2002. PDF-
tiedosto 240 sivua http://www.zerobeat.net/tasrt/contents.htm.

o Koch Trainer, lataus osoitteesta http://www.g4fon.net/ — sivustolla on myds tekstia menetelmasta
ja paljon muutakin.

o Just learn Morse Code, lataus osoitteesta http://www.justlearnmorsecode.com/.

Kummassakin viimeksi mainitussa ohjelmassa on mahdollisuus myds pidennettyjen valien kayttoon.
Jalkimmaisessa on mahdollista valita liiankin hidas (25 m/min) aloitusnopeus, edellisen alaraja on 75 m/min
(15 WPM). Suosittelen edellista.
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Kuvateksti

Séhkotyksen oppimismenetelmien eroja. X-akselilla harjoittelutuntien maéara, y-akselilla opittu
nopeus, WPM. Kertomalla sananopeus viidelld saadaan merkkinopeus. Ldhde: Learning Morse -
Fact, Fancy and old Wive's tales, QST Aug 1972, s 58-70.



