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1 Termien pikaesittely

Ensimmaisté kertaa aiheeseen tutustuva on taatusti ymmallaan termiviidakossa. Asian
ymmartamista ei helpota se, ettd keskusteluissa kokoontumisissa, bandilla,
séhkdpostilistoilla ja muilla internetin foorumeilla termejd on kaytetty kovin
huolimattomasti ja epadjohdonmukaisesti.

Tassa kappaleessa on lyhyt esittely termien takaa l0ytyvisté jarjestelman osista.
Kuhunkin osaseen palataan omissa luvuissaan.

RMS Express

RMS Express on sanomaliikenneohjelmisto, jolla l&hetet&dén ja vastaanotetaan
sanomia joko suoralla radioyhteydell& toiseen vastaavaan asemaan tai Winlink 2000 —
jarjestelman kautta.

Suoran radioyhteyden kayttda kutsutaan tassé ohjeessa vertaisyhteydeksi tai
vertaisverkkoyhteydeksi, englanniksi peer-to-peer (contact/communication),
lyhenteend P2P.

RMS Express tukee sek& ulkoisia Pactor- ja pakettiradiomodeemeja ettd WINMOR-
ohjelmistomodeemia.

Ulkoisia modeemeja kutsutaan myés nimilla Pactor-TNC tai pakettiradio-TNC. TNC
on lyhenne sanoista Terminal Node Controller. Termin historiaan ei t&ssé ole syyté
paneutua syvemmin.

RMS Express takaa aina kokonaisena ja virheetta siirtyvat sanomat.
WINMOR

WINMOR on ohjelmallisesti toteutettu modeemi, joka on suunniteltu HF-alueen
datayhteyksiin. WINMOR-modeemi toteuttaa joukon digitaalisia modulaatioita,
erilaisia koodauksia ja liikennéintiprotokollia. WINMOR-yhteydella siirtovirheité ei
paéase lapi.

WINMOR-modeemi ei ole yksindan kéayttokelpoinen vaan liséksi tarvitaan
esimerkiksi RMS Express.

Jotkut puhuvat WINMOR-serverista tarkoittaessaan Winlink 2000 WINMOR
liityntépistetta.

Winlink 2000

Winlink 2000 on vapaaehtoisvoimin ja lahjoitusvaroin rakennettu hajautettu
sanomajéarjestelma, jonka liityntépisteisiin voidaan kytkeytyd RMS Express —
ohjelmalla ké&yttden HF-taajuuksilla WINMOR- tai Pactor-modeemeja tai VHF-
taajuuksilla pakettiradiomodeemia.
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Ulkoisten fyysisten modeemien kanssa voidaan kayttdd myos muita Winlink 2000 -
yhteensopivia sanomaliikenneohjelmia, mutta niita ei késitell& tdssé oppaassa.

Winlink 2000 —jarjestelman ja normaalin internet-sahkopostin valilla on
yhdyskaytava.

Winlink 2000 —liityntapisteita on seké radioamatdorialueilla ettd USA:n MARS-
organisaation kaytdssa olevilla taajuuksilla.

Winlink 2000 ja WINMOR eivat siis edellyta toisiaan, mutta tukevat toisiaan.
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2 Winlink 2000
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Winlink 2000 -jarjestelmaa yllapitaa voittoa tavoittelematon Amateur Radio Safety
Foundation, Inc. Kaytté on luonnollisesti maksutonta. Business-kéyttd on kielletty.

http://www.winlink.org/

Winlink 2000 HF-verkko on alunperin rakennettu Pactor 11 / I1l -modeemien varaan.
Erityisesti Pactor I11-modeemien suorituskyky on erittdin hyva, mutta niiden
kappalehinta, noin EUR 1000, on pitanyt ne erittain harvinaisina Suomessa.

Winlink 2000 —jarjestelmassa on myds paljon VHF-pakettiradioliityntépisteita.

Sittemmin Winlink 2000 -jarjestelmdan on lisatty tuki organisaation kehittamalle
uudelle ilmaiselle WINMOR-ohjelmistomodeemille.

Pactor- ja WINMOR-modeemit eivét osaa liikennéida keskendén.
Liityntapisteet kytkeytyvat “internet-putkien” valitykselld hajautettuun vikasietoiseen
postikeskukseen. Postikeskuksen palvelimet sijaitsevat Brentwoodissa, Halifaxissa,

Perthissd, San Diegossa ja Wienissa.

Liityntapisteet eivét varastoi niiden kautta lahetettdvia sanomia vaan sanomat siirtyvét
heti postikeskukseen. Postikeskus varastoi Winlink-kayttéjille osoitetut sdéhkopostit ja


http://www.winlink.org/
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Ké&yttdja noutaa saapuneen postinsa kytkeytymaélla mihin tahansa Winlink-

liityntépisteeseen.

Tilastotietoa Winlink 2000 liityntépisteista 10.9.2011:

Winlink Message Traffic 201108 201109

HF Traffic

Pactor I Connections 13 10

Pactor II Connections 2,167 630

Pactor III Connections 34,915 9,103

WINMOR 500 Connections 3,819 1,325

WINMOR 1600 Connections 6,231 2,384

Total Connections 47,145 13,452

Total Messages Received 27,175 7,904

Total Messages Sent 34,773 10,243

Total HF Message Accumulation 219,549 KB 64,601 KB

Average HF Message Size 3,544 Bytes 3,560 Bytes
Packet Traffic

Total Messages Received 4,949 1,458

Total Messages Sent 6,772 2,141
APRS Traffic

Total Messages Received 120 32

Total Messages Sent 181 36
WebMail Traffic

Total Messages Received 819 229

Total Messages Sent 3,165 683
Total Message Traffic 77,954 22,726

2011/09/10 12:01 (UTC) - There are currently...
51 Public RMS HF stations.

38 Public RMS WINMOR stations.

236 Public RMS Packet stations.

16 Emcomm RMS HF stations.

0 Emcomm RMS WINMOR stations.

113 Emcomm RMS Packet stations.

44 MARS RMS HF stations.

23 MARS RMS WINMOR stations.

RMS HF = Pactorll/I1I-liityntapiste
RMS Packet = VHF-pakettiradioliityntapiste

13 MARS RMS Packet stations.

MARS = http://en.wikipedia.org/wiki/Military Auxiliary Radio System



http://en.wikipedia.org/wiki/Military_Auxiliary_Radio_System
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10.9.2011 Toiminnassa olleet WINMOR- ja Pactor HF-liityntépisteet kartalla
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2.1 Winlink 2000 ja EMCOMM

Winlink 2000 soveltuu erittdin hyvin radioamat6érien EMCOMM eli EMergency
COMMunications eli turvallisuusviestiliikenteeseen rajoitetun alueen

onnettomuuksien yhteydessa.

Luonnollisestikaan alueella, jossa tietoliikenneyhteydet eivét toimi, eivat myodskaan
normaalit internet-yhteydet ole kdytettavissa. Nain ollen varsinaisella onnettomuus-
alueella olevat liityntapisteet tietenkin putoavat pelista kun joko varavoima loppuu tai

internet-yhteys katkeaa.

Onnettomuusalueen ulkopuoliset Winlink 2000 liityntapisteet sen sijaan
mahdollistavat sahkopostiyhteyden onnettomuusalueen ja muun maailman valilla heti
kun onnettomuusalueella vain saadaan ensimmaiset WINMOR- tai Pactor-HF-asemat

toimintaan.

USA:ssa EMCOMM-organisaatioilla on paljon Pactor Il ja Il modeemeja HF-

kayttoon. Pakettiradiomodeemit VHF-alueen Winlink 2000 —

erittdin yleisia EMCOMM-organisaatioilla.

kayttoa varten ovat myos
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2.2 Winlink 2000 WINMOR -liityntapisteen
pystyttamista suunnitteleville

Tama ei koske mitenkaén tavallisia vertaisyhteyksien kéyttéjia eikd Winlink 2000 —
jarjestelmén “asiakaskayttdjid” vaan ainoastaan niit4 (organisaatioita), jotka
suunnittelevat pystyttavansa uuden liityntépisteen palvelemaan muita Winlink 2000 -
kayttajia.

2.2.1 Winlink-organisaation vaatimukset WINMOR-liityntapisteille

Winlink 2000 WINMOR-liityntépisteilta edellytetddn muunmuassa:

- sitoutumista toimintaan 24 tuntia vuorokaudessa, 7 paivaa viikossa, 365
péivaa vuodessa

- asiallisia antenneja (esimerkiksi puoliaaltodipoli eikd mikaan autopiiska
parvekkeen kaiteessa)

- vahintdén 100 W HF-rigia

- akkuvarmennettua sahkonsyottoa

- vain liityntapisteelle varattua laitteistoa

- jatkuvasti toimivaa internet-yhteytté (nykyaan itsestaanselvyys)

Liitynt4pisteen ohjelmisto ja jarjestelmadn kytkeytymiseen tarvittavat tunnukset
annetaan hyvaksytyille liityntapisteille. Ohjeet l16ytyvét http://www.winlink.org/

2.2.2 SRAL Turvallisuusviestiliikenteen toimikunnan suositukset
liityntapistetta suunnitteleville

Ficoran kanta liityntépisteisiin ei ole vield selvill4. Winlink-postikeskuksen suunnasta
kukaan ei voi operoida liityntapisteitd, joten tdiman puolesta tuskin tulee ongelmaa.
Mahdollinen ongelma on sahkdpostiyhteys internetiin. Nykyisissa maérayksissamme
ei kuitenkaan enaé erikseen geneerisesti kielletd kolmannen osapuolen viestien
valittamisté eik& kytkeytymistd muihin tietoliikenneverkkoihin.

Liityntapisteen pystyttdmista suunnittelevia pyydetddn ennen Ficoralle osoitettua
automaattiaseman lupahakemusta tai yhteydenottoa Winlink-organisaatioon ottamaan
yhteys SRAL Turvallisuusviestiliikenteen toimikuntaan, sdhkoposti: turva &t sral.fi ja
SRAL Madraystyoryhmaan, séhkoposti: maaraykset at sral.fi.

Winlink-organisaatio sallii ja tukee Turvan kaltaisten organisaatioiden tilapaisia
Pactor-HF-liityntapisteitd ja VHF-pakettiradioliityntépisteitd, mutta ainakaan
aikaisemmin ei ole hyvéksytty tilapaisia WINMOR-liityntépisteitd. Turva-toimikunta
aikoo esittdd Winlink-organisaatiolle suunnitelman Turva-harjoittelun ja mahdollisten
tositilanteiden ajaksi aktivoitavista valiaikaisista valvotuista WINMOR-
liityntdpisteista kunhan Suomeen on ensin saatu ainakin yksi jatkuvatoiminen
automaattinen liityntapiste.

Erityisesti pyyddmme valttamaan tilapaisiin WINMOR-liityntépisteisiin liittyvia
itsendisié yhteydenottoja Winlink-organisaatioon.


http://www.winlink.org/
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Toivomme, etté kaikki jatkuvatoimista Winlink 2000 WINMOR-liityntépistetta
suunnittelevat lahtevat toimintaan riittavalla vakavuudella ja pitk&janteisyydelld, jotta
suomalaisten mainetta ei pilattaisi tdssé asiassa.

3 WINMOR tekniikasta

WINMOR eli WINIlink Message Over Radio on Windows-ohjelmana toteutettu
monikantoaaltotekniikkaan perustuva HF-alueen olosuhteisiin optimoitu modeemi.
Kéytossd on automaattisesti keli- ja hairidolosuhteisiin adaptoituva siirtonopeus,
virheenkorjaava koodaus, joka kestéa kohtuullisesti hairigita sek tarvittaessa
automaattinen uudelleenlahetys.

Kiinnostuneille on hieman liséa yleistietoa nykyaikaisesten HF-modeemien
suunnittelusta timan oppaan lopussa.

WINMOR-modeemi kéyttaa aanikorttia A/D- ja D/A-muuntimina ja modulaatio,
demodulaatio ja erilaiset koodaukset on toteutettu ohjelmallisesti.

WINMOR Sound Card TNC Port:8500
Help Hide SendID

Connection State Recetve

IRS Revlevel commmmmy — Busy Detector
K Remote Station Offset: 0.7 Hz Busy IN)
1CP Captute O Squeich

Rev Frame 8 Car VIBPSK FEC Data

Transmat
IR ALt I

s

Kt Frame:

500 Watelal 2KHz 2500 qepey /61

WINMOR kayttaa automaattisesti kelin mukaan seuraavia modulaatioita:

Mode Sym/s BW/Hz Netto bits/s
8 Car 16PSK 93.75 1600 1314.1
8 Car 8PSK 93.75 1600 876.0
8 Car 4PSK 93.75 1600 407.1
8 Car 4FSK 46.87 1600 268.2
2 Car 4PSK 93.75 450 101.8
2 Car 4FSK 46.87 450 67.1

Esimerkiksi 8 Car 16PSK” luetaan néin:
o 8 rinnakkaista kantoaaltoa
o kullakin kantoaallolla PSK-modulaatio 16 pisteen aakkostolla

Taulukon ”’Netto bits/s” ottaa huomioon Reed Solomon —virheenkorjauskoodin (FEC)
tarkistusbitit sek& ARQ:n kuittauspaketin vaatiman ajan ideaalitilanteessa.
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Harmaalla merkityt modulaatiot ovat kaytdssé vain 500 Hz moodissa, josta lis&a
tuonnempana.

WINMOR haviéé hyvilla keleilla siirtonopeudessa RFSM-8000:1le, mutta toimii myods
huonommalla kelill& tai pahemmissa hairigissa.

http://www.winlink.org/WINMOR

4 RMS Express asennuksesta

Ohjelmiston voi ladata osoitteesta ftp://autoupdate.winlink.org/User%20Programs/

RMS Express/WINMOR toimii Windows XP (kunhan .NET v 3.5 runtime on
asennettu), Windows Vista ja Windows 7 —kayttojarjestelmissé. Vaativan
signaalinkasittelynsa takia WINMOR edellyttdd kaytannossa vahintaan 1 GHz
prosessoria.

Ohjelmisto on syytd asentaa asennusohjelman ehdottamaan hakemistoon.

Mukana asentuu aina yhteensopiva versio WINMOR TNC:sté. (Erikseen asennettava
WINMOR TNC on tarkoitettu muiden “iséntdohjelmien” kanssa kaytettivéksi.)

Ulkomaisten Winlink 2000 —liityntapisteiden kayttda helpottaa hieman, mikali asentaa
myos keliennustusohjelmiston itshfoc. Myos se 16ytyy ylla olevasta linkistd. Tésséa
oppaassa ei keliennustusohjelmistoa késitellda enempaa. Ellei keliennustusohjelmistoa
ole asennettu, nakyy ruudulla ajoittain seuraava ikkuna. Siité ei kannata huolestua.

RMS Express

- '| C\itshfbc\bin_win\voacapw.exe not found. No propagation data will
WY beavailable....

To enable propagation prediction download and install ITSHF, (see
Help Index, Propagation Prediction)

——

4.1 Automaattipaivitys

Pienet versiopdivitykset tapahtuvat automaattisesti ohjelmiston ollessa k&ynnissa ja
internetyhteyden ollessa kéytettévissa.


http://www.winlink.org/WINMOR
ftp://autoupdate.winlink.org/User Programs/

RMS Express WINMOR opas 11/35 Versio: 21.1.2012
llkka Kontola OH3NJC oh3njc &t sral.fi

Ei pida luottaa pelkk&an automaattipaivitykseen vaan on syyta aika ajoin tarkistaa,
etta kayttaa tuoreinta versiota. RMS Express ja WINMOR kehittyvat jatkuvasti.

Automaattipaivitys tuo téllaisen ikkunan nakyviin.

A new version ofthis program has been released.

Click 'Update Now' to install the update and restart

Click 'Remind Me Later' if you do notwish to update
at this time.

Cument Version: 1.1.14
New Version: 1.1.20
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5 Kytkenta transceiveriin

Useimpia &anikorttia kayttavia digimodeohjelmia varten tietokone ja aanikortti
kytketaan rigiin samalla tavalla, joten ohjeita 16ytyy ja mahdollisia opastajiakin on
runsaasti.

On suositeltavaa kayttaa erillista hyvalaatuista ulkoista aanikorttia. Mikéli on pakko
kayttaa tietokoneen omaa siséista aanikorttia, on erityisesti muistettava poistaa
kaytosta kaikki Windowsin dadnimerkit — muuten ne kuuluvat bandille lahetyksen
aikana. (VOXia kéytettdessa jopa hyvin odottamattomissa tilanteissa).

Aénikortin 14hto kytketadn transceiverissa joko mikrofoniottoon tai mieluummin
digimodeille tarkoitettuun ottoon. Olisi hyva, mikéli kytkenn&ssé kaytettaisiin
audioerotusmuuntajaa. Transceiverin mikrofonioton yhteydessa saatetaan tarvita
vastusvaimenninta. Tarkista DC-erotuskondensaattoreiden tarve!

Kaiutinliitdnnasta tai digimodeille tarkoitetusta lahdosté viedaan vastaanotettu audio
aanikortin mikrofoni- tai linjaottoon. Aénikortin mikrofonioton yhteydessé saatetaan
tarvita vastusvaimenninta. Erotusmuuntaja olisi hyddyllinen tassakin liitoksessa.

Suosittelen digimodeille tarkoitetun liitynnén kayttdmistd. Nain mikrofoni voidaan
pitad kytkettynd. Useissa uudehkoissa rigeisséd mikrofoni mykistyy automaattisesti
kun valitaan digimodekayttoon tarkoitettu USB-moodi (esimerkiksi Ilcomilla USB-D).

Transceiverin lahetys/vastaanotto-ohjaukseen (T/R-ohjaus, PTT-ohjaus) on useita
vaihtoehtoja. VOX on niisté vahiten suositeltava, mutta toimii monella. VOX palautus
taytyy séataa erittain nopeaksi WINMOR-tyOskentelyssa.

Langallinen suora PTT-ohjaus tapahtuu esimerkiksi sopivalla tasomuuntimella
(transistori tai optooerotin ja muutama vastus ja ehké diodi) sarjaportin kéttelylinjoja
kayttéen (RTS, CTS).

Valmiita &anikorttiin liittymista ja/tai PTT-ohjausta helpottavia "boxeja” ja kaapeleita
on kaupallisesti saatavilla.

Valitettavasti com- eli sarjaportit ovat erittdin harvinaisia uudemmissa tietokoneissa,
varsinkin kannettavissa. USB/Com-portti muuntimet ovat joskus aika hankalia.
USB:n kanssa hyva saanto on kytked laitteet joka kerta johtojen irroituksen jalkeen
tdsmalleen samoihin portteihin joko tietokoneessa itsessaén tai ulkoisissa USB-
hubeissa. N&in véltetddn usein com-portin numeron muuttuminen. Portin numero on
ensimmadinen tarkistettava asia silloin kun T/R-ohjaus lakkaa toimimasta.

Monet uudet transceiverit tukevat myds komentopohjaista T/R-ohjausta
tietokoneohjaukseen tarkoitetun portin kautta. Jotkin valmistajat kutsuvat porttia
CAT-portiksi, Icom kutsuu porttiaan CI-V-portiksi. Tietokoneohjausportin
kayttamisessé on se hyva ominaisuus, ettd taajuus voidaan valita WINMOR Session —
ikkunasta. (Monet muutkin digimodeohjelmat tukevat komentopohjaista PTT:t4,
kuten myos RFSM-8000)
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Rakenteluohjeita tietokoneohjauksen toteuttamiseen 10ytyy internetistd. Valmiita
kaapeleita ja esimerkiksi USB-CI-V konverttereita 16ytyy myds kaupallisesti.

Line In

Tip of plug * oYl s Audio Out
] t T1
Ground ¢ <+ Ground
Input
Isolation
Transf
Line Out TARSIOTIeY 2.2uF S0v
Tip of plug I + Mie
1'| I: T2
)
Ground JIINC T <+ Ground
Isolation 0.01uF
Transformer
Pin7 *—
1K +
(9 Pin) -
Com 1 or2 )
0.01uF IN4148
Pin5 o - -+ PTT
NC Ground
0.01uF
Optocoupler .
Tietokone / Esimerkki rigin ja tietokoneen Rigi

aanikortti / &anikortin kytkemisesta
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6 RMS Express perusasetukset
WINMOR-yhteyksiin

6.1 Paaikkuna, RMS Express Setup

ts MoveTo!  Saved Remys v Delete Open Sesson: ;vnmo,pgp/r w| Llogz Melp

l Timesamp »  Messaged Se 4 Souce Sencer To I Subyoct
libox |
Read tems : -
Outb
St o Yhteystyypin valinta
Saved ltems

Deleted tams

Drafts Session-ikkunan avaaminen

Parsonal Folde
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Padikkunan menusta Files -> RMS Express setup aukeaa seuraava ikkuna:

Oma kutsumerkki. SSID eli
esimerkiksi OH3NJC-1 my0s

Fg: RMS Express Prop

mahdollinen toisella asemalla.

CW-tunnuksen lisamerkit jos My Callsign: OHINJC]

Optional Aux Call sigr

Mahdolliset taktiset
kutsumerkit, joiden posti myos
halutaan. Al kéayta ilman
ohjeistusta.

Lokaattori ja muunnos
koordinaateista lokaattoriin

uired for |Il

Jata pois toistaiseksi

tarpeen \ Aux Call 1: >
Add callsign suffix if required (optional): Aux Call 2:
My Grid Square: KP1 1OP<\[MM to GrideSquare. ]
My Password {optional): Use Secure Login [
NOTE: A password is required only if you use secure login. F3
most installations.
Disable Peer-To-Peer Message Transfer |
Path to propagation forecast program: C:hitshfbe)
Service Type
: Keep logs for 52
® Ficed/Mobile Amateur
") Maritime Mobile Amateur
(") Emergency Communications Amateur
Asetusten
Aseman tyyppi, toistaiseksi talletus tai

kayta Fixed/Mobile Amateur unohtaminen

Hakemisto, johon
optionaalinen
keliennustustyokalu
on asennettu.

Sailyté logit NN viikkoa.
Laita maksimiaika.




RMS Express WINMOR opas 16/35 Versio: 21.1.2012
llkka Kontola OH3NJC oh3njc &t sral.fi

6.2 WINMOR Session —ikkunasta tehtavat asetukset

Padikkunassa oikealta ylh&alta valitse yhteystyyppi WINMOR P2P (peer to peer,
vertaisyhteys) tai WINMOR WL2K (Winlink 2000 —yhteys) ja sitten Open Session.

Ilman vapaaehtoista rekisterdintia aukeaa aina myos rekisterdintinalkutusikkuna, josta
ei kannata huolestua. Amateur Radio Safety Foundation Inc on Winlink-organisaation
virallinen nimi rahankeruuta varten. Tuki on tdysin vapaachtoista. Paina "Remind Me
Later” ja muistutus kylld jaksaa tulla taas seuraavalla kerralla.

Rekisterdintinalkutin:

WINMOR TNC is made possible through the Amateur Radio
Safety Foundation Inc. Your registration of WINMOR TNC and
support for the ARSF make programs like WINMOR TNC. the
applications that use &, and the Winlink 2000 system possible.

Registration Ste URL:
hitp://www arsfi.org/winmor.aspx

Call Sign: OH3NJC
Registration Key:

[ Register and Save to ini ]

Setup  Switch to Winligk Session  Channel Selection ~ Show/Hide TNC  Start Stop  Abort

OHZUT Center Frequency (kHz): | 7051,500 Dial Frequency (kHz): | 7050,000

Channel Free In: 0/0 Out: 0/0 BPM: Owisconnected/ustening

Yhteystyypin vaihto
vertaisyhteyden ja Winlink
2000 vélilla
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Session-ikkunan Setup->Winmor TNC Setup-menusta aukeaa:

2 wwor seve N

|dentify with Morse Code [V&———
WINMOR Capture Device: [Line (Steinberg Cl1)dd

Virtual TNC host address/name:

Inbound Session Bandwidth (Hz) :

17/35

oh3njc &t

sral .fi

Versio: 21.1.2012

CW-tunnusanto paalle

< 7

WINMOR Playback Device: | Line (Steinberg CI1)-11

Virtual TNC Command Port: '

127.0.01

8500

(16007  ~]

Drive Level:

Maksimi kaistanleveys kun Tt

Cancel

kutsuun vastataan. 1600 paitsi
10 MHz alueella.

97

-~

=

Rigiin kytketty a4nikortti
valittava tassa

Vain Guruille, muut alkaa
muuttako asetuksia. Taméan
numeroiset portit voi joutua
avaamaan sisaiseen
kayttoon palomuuri-
ohjelmassa.

TX Audion tason saato

Valitse oma &anikorttisi ja 1600 Hz kaistanleveys. Toinen vaihtoehto on 500 Hz.
Hieman oudosti kaistanleveysvalinta vaikuttaa vain sinuun otettuihin yhteyksiin. Kun
otat yhteyden vasta-asemaan, kaistanleveys on se, minka vasta-asema on valinnut!

10 MHz amatdorialueella pitad maardysten mukaan kayttaa aina 500 Hz asetusta!
Ottaessasi 10 MHz alueella yhteyden toiseen asemaan, katso heti yhteyden
muodostuttua session-ikkunasta onko kaistanleveys 500 Hz — asetushan on vasta-
aseman valitsema. Ellei kaistanleveys ole 500 Hz, katkaise yhteys heti abort-menusta
ennen kuin sanomien siirto alkaa. Vasta siirron alettua kaistaleveys vaihtuu

luvattomaksi.

Muualla kuin 10 MHz alueella kaistanleveysasetuksen voi aina pitdd 1600 Hz
asennossa. Heikolla kelilla vaihdetaan automaattisesti kahden kantoaallon
modulaatioihin ellei kahdeksan kantoaallon modulaatioilla saada siirtoa riittavan

laadukkaaksi.

(Myo6s USA:n automaattiasemat tarvitsevat sikéldisten madraysten takia 500 Hz

moodia.)

Suosittelen CW-tunnusannon pitamista péalla.
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Tranceiverin ohjaus asetetaan Session-ikkunan menusta Setup->Radio Setup
aukeavassa ikkunassa:

5 Winmor P28 Setting

) ) - Antenniasetukset
Radion merkki/malli joillakin radioilla

Radio Selection /

Select Radio Model [lcom Amateur Radjo/? v] Antenna Selection Default
Icomin CI-V osoite com Address~ 64 USB () <—USRDigtal @< FM=5") Use Intemal Tuner
T Mode, mikéli tietokoneohjaus kéytossa

Serial Potto Use  [COM6 <.w| Baud (19200 p v| Enable RTS [[] Enable DTR []

PTT Port (Optional) Tietokoneohjauksen sarjaportin asetukset

Serial Port to Use

T/R (PTT) ohjaustavan valinta

Syotettyési asetukset paina Update.
6.3 Asetusten tarkistus WINMOR TNC -ikkunassa

Winmor TNC-ikkuna, jossa valitse Help -> Basic Setup

Help Hide SendID

Connection State
l DISCONNECTED Rev Level: s

Remote Station Offset: 202,7 Hz

TP [ CaptureOK

Rev Frame: |

I |
| |

|
| |

500 Waterfall 2 KHz 2500 Consteliation

Transmit
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WINMOR-TNC:n ”Help”’-menuun piilotetusta Basic Setup —kohdasta aukeavan
ikkunan sisalto:

- N

Core Setup
The TCPIP port number must be sef here.

Base TCPIP Port#: 8500

TCP Address: 127.0.0.1

o Tassa on hyva olla rasti. Ala
[ Start WINMOR TNC Minimized

kajoa muihin asetuksiin ellet
;zm ole Guru. Asetusten pitaisi
| Enable Command Trace tulla tdnne oikein RMS
Expressista!

Extended Setup
These paameters are also stored in the
WINMOR TNC i fle but may be changed by
the host program.

My Call sign: My Grid Square:
OH3NJC KP110F

Registration Key (optional):

D1CESD16659240F061BC320B0SEA0E2A . o L
Rigiin kytketty aanikortti pitaa
Sound Card Capture Device: nakya taallakin. Ald muuta
Line (Steinberg CI1)-dd - taalta kuin aadrimmaisessa
Sound Card Playback Device: hadéssa.
Line {Steinberg CI1}-11 v

Valittu &anikortti pitdd nakya taalla.

6.4 TX-audiotason saataminen

100 W rigilla saada teho CW-asennossa 80...90 W tienoille. Sen jéalkeen radion
tehonsaatoon ei kosketa! Sitten USB (USB-D) modella valitaan Session-ikkunan
Setup->Transmit Level Test. Saadé testilahetyksen aikana danikortin TX-audio niin,
ettd ALC-mittari nousee vahan.

Myds Drive Level —asetus Winmor TNC Setup-ikkunassa vaikuttaa TX-audion
tasoon.

Useimmat tehomittarit ndyttavéat aivan puutaheindd WINMOR-Iahetteell4, joten
niiden mukaan ei pida s&atad. Sama patee myés RFSM-8000.
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FM-radion tapauksessa taso taytyy séataa vasta-aseman konstellaationayton avulla.
(Hieman takaisin siitd, missa konstellaatiopisteet alkavat levitd) S&atamista helpottaa
kummasti, mikali vasta-asema on samassa huoneessa.

Transmit Level Test lahetys on kaksidénisignaali. TX audion yliohjauksen
tapauksessa vasta-aseman vesiputousspektrindytossa nakyy kahden viivan asemasta
nelja tai oikein pahan yliohjauksen tapauksessa kuusi tai useampia viivoja.



Kansion
valinta:
uudet,
luetut,
lahddssa,
lahetetyt,
talletetut,
tuhotut,
luonnokset

Muistetut
tunnukset.
Tuplaklikilla
suoraan
uuden
sanoman
laadintaan.
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7/ RMS Express kaytto

RMS Express-ohjelmalla voidaan kytkeytyd WINMOR-modeemia kéyttden joko
vertaisyhteydelld toiseen RMS Express-asemaan tai Winlink 2000 -liityntapisteeseen.

RMS Express -ohjelmalla laaditaan sdéhkdpostimaisia viestejd, jotka voidaan osoittaa
radioamatdoritunnuksille tai Winlink 2000 —kaytdssa myads internet-
séhkdpostiosoitteille. Viesteihin voidaan sisallyttaa liitetiedostoja.

Vertaisyhteydell& l1ahetetddn automaattisesti vasta-asemalle osoitetut
vertaisverkkotyyppisiksi merkityt séhkopostit ja vastaanotetaan omalle tunnukselle
osoitetut vertaisverkkotyyppiset sahkopostit.

Winlink-liityntapisteeseen kytkeydyttdessa lahetetddn automaattisesti postikeskukseen
kaikki Winlink-tyyppiseksi merkitty séhkoposti ja vastaanotetaan kaikki kyseiselle
asemalle osoitettu postikeskukseen saapunut séhkdposti.

Valitettavasti RMS Express WINMOR -kaytdssa ei ole minkaénlaista broadcast chat-
toimintoa eli tapaa l&hett&é kaikille kuulolla oleville vertaisverkkoasemille lyhytta
tekstitiedotetta. Varsinkin opetteluvaiheessa tdma on ikéva puute, mutta sen kanssa on
elettava.

Suositten aina pitdméaan vastaanottoaudion kuuluvilla, jotta puheen kaytto olisi
mahdollista.

7.1 RMS Express paaikkuna

Pasikkuna:

Sl 8CTouce S Sercer
7 |ormug |oramua
[OHTTE OHTTE

<&
QHINC
OHINC

& shea &
| /WL Mo it
| /ALK noovasso

Imuvg
20110627 1403

201108271458

- chquer
WQEST0L oM
YMLUCAAMFIT?

S

il Sent ltems
Saved ltems
Deletad ltams

|QTH now
| P //WWL2K s e et

FO4U
OHINIC
OHINC

201106.24 0638 IOHTTE
20110621 1545 | YCrG1U0shgaU # [oH7MT

200108211532 |VIWS :U(é\ <0 JOHTIAT

t
w fmarar

| R / AVLIK hasicon sk teati

AU 1AM S A bt

Valittu sanoma naytetdan
padikkunassakin. Tuplaklikilla
avataan myds uuteen
ikkunaan.

JRL2ZE Asema pakanlia

MHoro pitkAsus aiksa,

|
{Hyvin tules

T [Kuvas
[Matolaatikko-rigl (14¢ MHz kautte 3.5MHz, 10N max} muuripadan pa&ll4 Pakaalla 200%
{0 muista laitonko t&mAn kuvan livens sielta anclogisells S35TV:11s,
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Sanoma avattuna uuteen ikkunaan:

(ZloseK Pnn‘t:_ VlewAttachgtents Repg Rep‘lg\_All Forgrd Dele’(e&

Message~ID: 70GL2CYT i i 5
Date: 2011.D8.27 12:19 (1
~

From: CH7TE . > . B B -
To: OH3NJIC Poistu, tulosta, liitteet, vastaa, vastaa kaikille, edelleenlahet4, poista

Source: OHT7TE
Subject: //WL2K Lsema pakaalla

m

Moro pitkdstéd aikaa,
Hyvin culeq

Kuva:
Matolaatikko-rigi (144 MHz kautta 3.5MHz, 10W max) muuripadan pddlléd@ Pakaalla | |
2005.

En muista laitonko ta@man kuvan livend sieltd anologisella SSTV:114&.

1

Kummasta tahansa ”View Attachments”-menusta aukeaa tallainen ikkuna liitteiden
kasittelemista varten.

||Paka3a sauna-asemia small JPG

Poistu, nyté liite, kopioi leikepdydalle




Léhteen
valinta, jos
taktiset
kutsumerkit
kaytossa.

Ala kayta
taktisia ilman
lisdohjeis-
tusta.
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7.2 Sanoman laatiminen

Paaikkunassa valitsemalla Message -> New Message aukeaa sanomaeditori

Versio: 21.1.2012

mhments

—
Post to OQutbox

Poistu, liitetiedostot, siirra lahteviin, talleta luonnoksiin

Save in Drafts Folder

[0H3NJC

'] (" Slinlink Message

Osoite, ("kopio myds
osoitteelle” toimii
Winlink-sanomilla)

Subject:  Koesanoma

Attach:

(@Peerto-Peer Message

Sanoman tyyppi: Winlink,
vertaisverkko

The quick brown fox jWover the lazy dogs.

I1lkka|

Otsikko

Valitse Peer-to-Peer Message tai Winlink message sen mukaan onko sanoma tarkoitus
lahettad vertaisverkkoon vai Winlink 2000 — jarjestelmén kautta..

Tayta vastaanottajan tunnus/osoite, viestin otsikko ja varsinainen viesti.
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Menusta Attachments tai nappulasta Attach aukeaa seuraava ikkuna, jossa lisataan,
poistetaan tai katsotaan (tarkistuksen vuoksi) lahetetavid liitteita:

( Close Add Run/View Cop§ Delete_
XX

N
Poistu, Lisaa liite, Nayté valittu liite, Kopioi, Poista

Lopuksi valitse menu Post to Outbox. Sanoma on nyt valmis. Vertaisverkkotyyppinen
sanoma lahtee vastaanottajalle kun vastaanottajaan ollaan yhteydessa ja Winlink 2000
—tyyppinen sanoma l&htee kun johonkin liityntapisteeseen ollaan yhteydessa.

Mikali yritat poistua ilman, etté olet siirtdnyt sanoman lahteviin, kysytaan
varmistuskysymys:
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7.3 Yhteyden kaynnistaminen

WINMORIlla kaytetdaan SSB:l14 aina ylempaa sivunauhaa eli USB. (Patee myos
RFSM-8000)

Ennen yhteyttd muista aina valita oikea yhteystyyppi; vertaisverkon asemiin voi
olla yhteydessa vain vertaisverkkomoodilla eli Peer-To-Peer —-moodilla ja
Winlink 2000 WINMOR —liityntapisteisiin vain Winlink-moodilla WL2K.

Erityisesti pitdda muistaa Winlink-kayton jalkeen palauttaa kayttoon
vertaisverkkomoodi kun alkaa péaivystaa vertaisverkon asemien kutsuja. Muuten
asemasi ei vastaa tuleviin kutsuihin!

Mikali kaytdssa on rigin tietokoneohjaus, sy6tetaan (bandilla nakyvan signaalin)
keskitaajuus Session-ikkunan laatikkoon Center Frequency. USB:II4 taajuus on 1.5
kHz ylempana kuin rigin nayttdéon tuleva taajuus. Vanhoihin taajuus- ja
tunnusvalintoihin paéasee Channel Selection menusta. Kannattaa olla tarkkana
ilmoitettujen taajuuksien kanssa; onko kyseessa keskitaajuus vai rigin naytossa
nékyvé taajuus.

Vasta-aseman tunnus syotetddn vasemmalla ylhaall4 olevaan laatikkoon.
Yhteys kéynnistyy menusta Start.

Tuleviin kutsuihin vastataan automaattisesti kunhan WINMOR TNC ja WINMOR
Session —ikkunat ovat auki ja yhteystyypiksi on valittu vertaisyhteys / Peer-To-Peer.

Stop-menua tarvitaan vain, mikali yhteys halutaan katkaista ennen aikojaan,
mutta hallitusti. Abort-menu on hatékatkaisu.

5:: Winmor Peer-to-Peer Session - OH3NJC

Exit Setup  Switch to Winlink Session Cthel Selection Show/Hide TNC Start Stop Abort

OJT Center Fre%{\cy (kHz):\ | 7051,500 < Dial Frequency (kHz): | 7050,000

Channel Frée In:0/0 Out: 0/0 BPM: Oh)%con\Vected/Listening

Vaihto Winlink/vé\rtaisverkko Keskitaajuus (1.5 kHz
X enemman Kuin rigin ndytossa

Kutsuttava asema Tunnus/taajuuslista USB:11a)




Maksimi-
kaistanleveys

Exit | ShowHide THC Stop  abort
Ll | OH3NIC-1 Center Frequency R 35'39 s00 Dial Frequency (kHz): 3608000 r\
AN
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Nékyviin saattaa tulla seuraavan kuvan nékdinen varoitus siitd, etta taajuudella on
mahdollisesti havaittu olevan muuta liikennettd. Kéyta omaa harkintaasi jatkatko
yhteyden muodostusta vai ei.

= ===s

The channel appears busy... Continue with Connect?

Kaynnissa olevan WINMOR-yhteyden sekaan ei saa yrittda tunkea! Mikali néin
kuitenkin paasi kaymaan, katkaise heti lahetyksesi painamalla Abort!

Yhteyden aikana ikkunassa nakyy automaattisesti k&ynnistyvan postinsiirto-
protokollan tapahtumat. Statusrivilla nakyy yhteyden kaistanleveysasetus, ”sisdén”- ja
ulos”- puskurien tila seké siirron keskiméaaréinen ja huippunopeus yksikkonaan tavua
minuutissa. Bittid sekunnissa saa kun jakaa arvolla 7.5. Tune-arvo kertoo asemien
taajuuseron.

Esimerkissa pidan yhteyttd asemieni OH3NJC ja OH3NJC-1 vélilla.

Tavua minuutissa max, viime

(1600 In: El,|'55£ut ?42!13042 BPTA: 9432I9432 Tune: -1 Connected - In sending s

Y .
“ Connected to Peer: 2010, B Dial: 3608.000 LOpeta ke ken’ hatakatkalse
[HMS Express-1.0.4.2B2FHME]

OH3MJC DE DH3NJC > : - o 1x
[RMS Express-1.0.4. 2-B2FHM$] Puolivalmiit/vastaanotetut, [&hddssa/l&hetetty
;OH3WJCT DE OH3MJC [KP110P)

FC EM 4840G7IHFUE 13707 1355¢0— | tavul
Fs EE
Fo iy

" sendna 484057 Tarjotun sanoman tunniste, koko, koko kompressoituna
koot yksikossé tavua
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Yhteyden péatyttya ikkunassa nakyy yhteyden kesto ja tilastotietoa siirtonopeudesta.

2 WINMOR Peer-to-Peer Session - OH3NIC =3
Exit  Setup | Switch Eo Winlink, Session | Channel Selection  Show/Hide THC ~ Sktart
Center Frequency (kHz): Dial Frequency (kHz):
Channel Busy Im0fés Oub:0f27515 BPM:9432/5503 Disconnected/Listening
FSY G
** Sending 4440 G7F1HFUE... 0
FF
FC EM MPKCIZMWESwWE 13714 13554 0
Fr A4
FSY
“* Sending M7KCTZNWZSWE. .
FF
Fl
“* Digconnected from Peer: OH3MJC-1 @ 20100910 18:23:21
“* Sezgion: 4.5 min; Awvg Thruput: 5154 Butes/min; 1 Min Peak Thruput: 9432 Bytez/min =
w
—

Yhteys lopetetaan automaattisesti kun kumpaankin suuntaan on siirretty jonossa
olevat sanomat tai kerralla siirrettdva maksimimaara sanomia. Stop-menua ei siis
normaalisti kdytetd yhteyden lopettamiseen.

Vastaanotetut sanomat ilmestyvat padikkunan uusien sanomien kansioon.

Mikali rigin tietokoneohjaus on kéyttssd, Channel Selection menu on varsin
hyodyllinen.

Vertaisverkko-moodissa Session-ikkunan Channel Selection -menusta 16ytyy tunnus-
ja taajuushistoriaa. Hiirell& voi valita muistetun tunnuksen ja taajuuden.

(BB WINMOR Peer Stations =)

Exit Select Remove

‘Callsign > Frequency kHz) i e
OH7TE 7046500 |

OHTTE | 3605500
OHTTE | 359500 |
OHTTE | 3sges00 |
OHTTE | 7045500
OH7P | 3605500
OH7UT | 2591500
OHTWT | 7046500
OH7WT | 2589500
OH7AT | 1341500
OH7UT | 2596500

OHTTE 3591,500 L
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Winlink 2000 —kéyttoa helpottaa Winlink-moodissa Session-ikkunan Channel
Selection —menusta aukeava luettelo 1ahelld olevista liityntépisteista. Luettelo
péivittyy ajoittain silloin kun internet-yhteys on olemassa. Paivityksen voi kaynnistaa
my06s Update Table -menusta. Luettelon voi myos ladata Winlink 2000 -jarjestelmésté
radioyhteydelld, mutta tdssa oppaassa toimintoa ei késitella. Mikali
keliennustusohjelmisto on asennettu, ndkyy viimeisessa sarakkeessa myds ennuste
yhteyden laadulle.

:T:E_. HF Channel Selector. S

Exit  Filter Select Update Table Update Table ViaRadic  SSN
Winmor channels available at 1200Z, Up to 4000 Kilometers, G >= 20

: Frequency Grid Distance Bearing
Calisign Mode Square (Kilometers) (Degrees)

{kHz)

'DASUHR-5 7040.900 JO40ID
| HB9XQ-5 3619,000 JN3EPV
IKOOXK-5 7045,000 JNB1JR
IQ4VU-5 7042,500 JN45UB
IQ5AAS 3605.500 JN53PH
LA3F-5 3607.000 JO53J5
OE5XIR-5 3605.500 JNTBAE
3601,000 JO2INR
PISAPE-5 14112200 JO22XE
PISDX-5 3587.500 JO21WR
UASDX5 21116,500 KNS5NA
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7.4 Winlink 2000 ja internet-sahkdposti

Winlink-tyyppiseen sanomaan voi vastaanottajan osoitteksi kirjoittaa myds normaalin
internet-sahkopostiosoitteen, tyyliin etunimi.sukunimi@organisaatio.com tai
oh94a6a@sral.fi .

Internetisté voi lahettaa sahkopostia oh9ada@winlink.org tyyliselle osoitteelle sen
jalkeen kun kyseinen asema on kirjautunut Winlink 2000-jarjestelmaan ottamalla
ensimmaisen radioyhteyden.

Winlink 2000 —jarjestelman spammifiltterin toiminta:

e ne osoitteet, joille on lahetetty sahkopostia Winlink 2000 —jérjestelméasta
lisataan valkoiselle listalle

e muiden taytyy tietdd kirjoittaa otsikkokentan alkuun //WL2K .

e jarjestelma ei voi mitenkaan tietaa aliaksista; oh9aca@sral.fi alias voi olla
valkoisella listalla, mutta jos oh9aoa@sral.fi onkin oikeasti vaikkapa
matti.r.f. méttonen@séatajafirma.fi, tdma tunnus ole valkoisella listalla ellei
kyseiselle ’suoralle” osoitteelle ole ldhetetty sdhkdpostia

Erityisesti internetista pain postia lahettédessé on syytid muistaa, ettd ”viimeinen
tolpanvili” kulkee radioamatodriyhteydelld. Jarjestelmén kdyttoehtojen mukaan
esimerkiksi tuhmia kuvia ei saa lahettaa liitteina. Ala myoskaan laheté salakirjoitettuja
viesteja (esimerkiksi salasanasuojattua ZIP-tiedostoa!).

(Myos jarjestelman tuntemille taktisille kutsumerkeille/osoitteille on mahdollista
ldhettdd séhkopostia internetin suunnasta. )
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RMS Express WINMOR opas
llkka Kontola OH3NJC

8 WINMOR Sound Card TNC naytot

WINMOR TNC:ssa on muun muassa vesiputousspektrindytto ja konstelaationaytto.
Alla esimerkit kahdeksan kantoaallon 8-PSK- ja 16-PSK nakymista.

Varatun taajuuden tunnistin ja
sen herkkyyden (squelch)
s&ato. Ei kannata kajota.

Vastaanoton audiotaso. Saada
WINMOR Sound Card THNC Pnrt:EEU Vlhrea”e aluee”e

Yhteyden
laadun mittari

Help  Hide SendID \
Connechion State 7\ Recsive
Feow Level: h ! Busy Detechal
Tunnuksen lahettaminen Femote Station Offzet;  -0.7 Hz Busy [N
- = ' Squelch:
Ficw Frame: 8 CarVaPSK FEC Data
Tranzrmit Ll
B — ]

#mt Frame:

7

2500

W aterfall 2 KHz

500

aPsk /70

L

Lahetteen tyyppi

(nakyy lahetttaessd)

I Vesiputousspektlrinéytt('j. Nyt

nékyy kahdeksan kantoaaltoa
vierekkain. Monitie-eteneminen

1 Konstellaatiokuva 8-PSK:lla.
Kun keilat erottuvat selvasti
niin menee hyvin.

nékyisi "myyrdnkoloina”

WINMOR Sound Card THC Port:B500

Taajuusero asemien valilla

Help Hide 3SendID
Connection State Receive ]
By Level ; ] 16-PSKta
Vastaanotetun signaalin tyyppi \Hemtesmmmhet oy, | selvastikin
TI=T = =am T
R Frame: 8 Car ¥16PSK FEC Data
Tranzmit L
[ 1
=mt Frame:

Waterfall 2 KHz 2800

500

1EPSE. ¢ B1

Konstellaationaytto tai taajuuseron ndytto eivat nayta muiden yhteyksia
monitoroidessa mitaan jarkevaa!

Kotitehtavat:
» Katsele mitd Rcv Frame —kentéssa ndkyy muiden ja omien yhteyksien aikana.
» Opettele tunnistamaan kdynnissé oleva yhteys vesiputousspektrindytosta.
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Xmt Frame —kentdssé nédkyy omien lahetysjaksojen aikana kullakin hetkella kaytdssa
oleva modulaatio.

Omien yhteyksien aikana vesiputousndyton kunkin kantoaallon ylapuolella nakyy
pystyviiva silloin kun kyseisella kantoaallolla saatiin hyvéa vastaanotto. Plusmerkki
kertoo, ettd kantoaallon signaali ei ollut tdysin OK, mutta siita yritetddn seuraavalla
toistolla rakentaa kelvollinen vastaanotto. Miinus merkitsee tdysin epdonnistuneen
vastaanoton. P kertoo, ettd uudelleenldhetyksen lisétyilla pariteettibiteilla
kantoaallosta saatiin tolkkua. M kertoo, ettd summamalla muistissa oleita edellisia
“raakoja pehmeitd bitteja” saatiin kantoaallosta tolkkua. (WINMOR kayttaa ns.
Memory ARQ:ta, virheellisia paketteja ei aina taysin unohdeta vaan eri yrityksista
rakennetaan kelvollinen paketti mikéli se on mahdollista)

9 Rigien suotimet ja vastaanotto
hiirioisissa olosuhteissa (edistyneille
kayttajille)

9.1 WINMOR-signaalista hairididen kannalta

Vahvan koodauksen ansiosta WINMOR sietaa jonkin verran héairioita ilman
merkittavaa siirtonopeuden hidastumista. Voimakkaat hairiot hidastavat siirtoa ja
saattavat vélilla katkaista linkin.

Voimakkaiden hairididen kanssa elamiseen on hyvé tietda joitakin nikseja.

Jokaisen WINMOR-lahetysjakson alussa on synkronointiin ja linkin hallintaan liittyva
jakso, joka lahetetddn modeemin kapeimmalla ja robusteimmalla modulaatiolla
kéytossa olevan audiotaajuuskaistan keskiosalla (1500 Hz +/- 250 Hz).

Kuittauslédhetyksissa on vain kapeakaistainen synkronointi- ja linkinhallintajakso.

Siirrettdva “hyotyinformaatio” lahetetdén kKaistanleveysasetuksen seka kelin ja
hairidolosuhteiden mukaan kahdella tai kahdeksalla apukantoaallolla. Lainausmerkit
edellisessa virkkeessé siksi, ettd synkronointi- ja linkinhallintajakso on vé&hintdan yhta
tarked kuin varsinaista sanomaa oleva osa ’hy6tyinformaatio”.

Kahden apukantoaallon hyotyinformaatioldhete on yhta kapea kuin synkronointi- ja
linkinhalintajakson l&hete ja siksi hairididen kannalta varsin samassa asemassa.

Kahdeksan apukantoaallon lahetteessé hyotyinformaatioldhete on noin 1600 Hz leveé.
Kapeakaistaisten hairididen vaikutus riippuu siitd, onko hairiésignaali audiossa 1500
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Hz lahelld vai kaytetyn kaistan jommalla kummalla reunalla. Reunalla olevat hairiot
vaikuttavat vain vdhan modeemin kykyyn pit&é linkki ylla&. Sanoman siirto kylla
hidastuu, koska hairion peittdméa osa saatetaan joutua lahettdméén uudelleen.
Lomittelu jakaa signaalin seka aika- ettd taajuusulottuvuuksissa, joten mitéén ei
peruuttamattomasti meneteté sitkednkaan hairion tapauksessa.

WINMORIn kdyttamén kaistan ulkopuolella, mutta rigin IF-kaistan sisdpuolella
olevat hairiot vaikuttavat 1ahinnd AGC:n kautta ylimééaradisena halutun signaalin tason
vaihteluna.

AGC kannattaa varsinkin kesén ukkosrisahdusten takia olla asennossa “nopea” tai
“keskinopea”.

9.2 Audiosuotimet

Kapeista audiosuotimista, olivat ne sitten analogisia tai DSP-pohjaisia, on vain
haittaa. WINMOR-modeemi tekee audiosignaalille automaattisesti kaiken
suodatuksen, joka on mahdollista tehda.

DSP-pohjaiset kohinanvaimentimet (Noise Reduction, NR jne) ja automaattiset notch-
suotimet auttavat kuulovastaanottoa, mutta WINMORIlle niista on vain haittaa.

Ala kayta audiosuotimia.
9.3 IF-suotimet

Perinteisten IF-kidesuotimien ja mekaanisten IF-suotimien kanssa pit4é olla hieman
varovainen. Suotimien vaihevasteella ja sita kautta ryhmaviivekayttaytymisella ei
puhekaytossa ole ollut juuri valia ja siksi perinteiset suotimet saattavat vaaristaa
dataldhettd litkaa. Siksi on syytd vilttda liian ”jamptejd” suodinasetuksia.
Héiridtilanteessa kaikki keinot taytyy kuitenkin kokeilla ennen kuin vallan luovuttaa.

Uusimpien DSP-tekniikkaa IF-suotimina kéyttavien rigien suotimet ovat yleensa
hyvinkayttaytyvia ja ne voidaan varsin huoletta sdataé vain vahasen haluttua signaalia
levedmmiksi.

Huonoissa ja hairidisissé olosuhteissa voivat asemat jo ennakolta valita WINMOR
500 Hz moodin, mutta 1600 Hz moodikin pééatyy tarvittaessa kahteen kantoaaltoon
varsin akkié eikd yhteys katkea sen helpommin, vaikka ensin yritetadnkin leveampéé
siirtoa.

1600 Hz / kahdeksan apukantoaallon moodilla kannattaa IF-DSP-rigeill& kayttaa
oletuksena noin 1700 Hz leveata suodinta.

Kun on vastaanottamassa pitkaa sanomaa ja ollaan kahden kantoaallon moodissa,
kannattaa kayttad 500 Hz suodinta tai sitd lahinnd suurempaa leveyttd mikéli sopivia
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suotimia on kaytettavissd. Suotimen keskitaajuuden taytyy olla 1500 Hz audiota
vastaavan.

Tarvittaessa kuittauslahetyksid kannattaa kuunnella 500 Hz suotimella.

Noise blanker saattaa auttaa impulssihairigita vastaan enemman kuin siitd on haittaa.
Kokeile tarpeen vaatiessa.

9.4 Hairioniksit kahdeksan apukantoaallon moodeilla

Kéytettavan taajuuskaistan reunoilla olevia voimakkaita hairiitd vastaan voi yrittaa
taistella sdadettavalla kaistanleveydelld, mikali rigissé on kyseinen toiminto.

Héiridsignaalit oppii tunnistamaan vesiputousspektrindytosta.

Monissa analogisia IF-suotimia kdyttavissa rigeissé on yhden tai kahden nupin
PassBandTuning —toiminto, jolla IF-kaistaa voidaan ”lennossa” kaventaa toisesta tai
molemmista reunoista. Toinen yleinen vaihtoehto on IF-shift -toiminto, jolla
kaistanleveys pysyy samana, mutta suotimen (lopullisessa audiossa néakyvaa)
keskitaajuutta voidaan siirtad nupista.

DSP-IF-suotimellisissa rigeissa vastaavat toiminnot ovat hyvin yleisia ja suotimet
ovat usein jyrkempia.

IF-kaistaa muuttaessa osa hydtysignaalia jaa pois, mutta mikali kyseinen signaalin osa
oli joka tapauksessa hairion pahasti peittdma, tasta ei ole haittaa. Hyotya tulee siit,
ettd hairio ei vaikuta rigin AGC:hen ja sita kautta aiheuta ylimaaraista
tasopumppausta.

Valitaajuudessa olevan saadettdvan Notch-suotimen avulla voi yrittdd vaimentaa
hairiota, joka ei ole kaistan keskelld. DSP-IF-rigien Notchit ovat yleensa
laatikkomaisempia, mutta analogisen rigin Notchiakin kannattaa yritta4, jos ei muu
auta. Audio-Notcheista ei ole kuin haittaa.

Signaalin vaipuessa hyvin voimakkaiden taajuskaistan reunalla olevien hairididen alle
olen usein vaihtanut 500 Hz suotimen kéyttoon, vaikka vasta-asema on vield yrittanyt
lahettdd kahdeksalla kantoaallolla. L&hetteiden synkronointi- ja linkinhallintaosa
tulee l&pi hyvin ja automatiikka pudottaa pian kahteen kantoaaltoon. Tall6in kaikki
lahetysteho keskittyy kapeammalle alueelle ja keskitaajuudellekin splatraavat héiriot
voitetaan paremmin.
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10 Nykyaikaisen ammattimaisesti
suunnitellun HF-digimoden
tekniikasta

MF/HF-liikenne lyhyilla matkoilla (NVIS-eteneminen) kérsii voimakkaasta monitie-
etenemisesta. Signaali heijastuu monesta ionosfaarin kerroksesta ja mahdollisesti
useampaan kertaan.

Pienen symbolinopeuden digitaaliset modulaatiot, kuten PSK-31, nédkevat monitie-
etenemisen selektiivisend hdipyménd, joka on usein erittdin syvaa ja toistuu
muutaman sadan millisekunnin.... muutaman sekunnin vélein. Haipymakuopassa
tulee hyvin usein dekoodausvirheita.

Suuren symbolinopeuden digitaaliset modulaatiot ndkevéat monitie-etenemisen
symbolien valisend hairiéna (inter-symbol interference), jossa edellisten symbolien
myG6hemmin tulevat kaiut sotkevat dekoodauksen osittain tai taysin. Kaikumisen
pituus on yleisimmin vélilld 2ms ... 6 ms. Tama on tarkeimpid syitd miksi 1980-
luvulla yritetty 300 baudin pakettiradio toimi erittdin huonosti kotimaan HF-
yhteyksillad. Lankapuhelinverkkoon 1960-luvulla suunniteltu modeemistandardi ei
sietdnyt HF-alueilla vallitsevaa monitie-etenemisté. Toinen tarked syy HF-
pakettiradion huonoon toimintaan oli se, etta kaytdssa ei ollut virheenkorjaavaa
koodausta. Esimerkiksi yksikin risahduksen aiheuttama virhe paketissa johti
uudelleenléhetystarpeeseen — usein uudestaan ja uudestaan.

Turva-kaytosta tuttu RFSM-8000 kayttaa hitaammilla moodeillaan
modulointinopeutta 1000 symbolia sekunnissa. N&in suuri symbolinopeus olisi 3.5
MHz alueella kayttokelvoton 95% ajasta ilman erittdin monimutkaista adaptiivista
ekvalisaattoria. Vasta tavallisten PC-koneiden tehon nousu nykyiselle tasolle teki
mahdolliseksi mm. adaptiivisen ekvalisaattorin toteuttamisen ohjelmiston osana.
Alkuperaiset MIL-STD-188-110A modeemit sisélsivat paljon kallista elektroniikkaa.

Toinen merkittava siirtovirheiden lahde ovat impulssih&iriot (aiheuttajina salamointi,
polttomoottorien sytytys, huonot suuntaajakéytét, huonot voimalinjojen eristimet) .

Signaali-kohinasuhteen tai signaali-hdiriosuhteen huonontuessa myds dekoodaus-
virheet lisdantyvat.

Nykyaikainen, ammattitaitoisesti suunniteltu HF-digimode téyttaa seuraavat
vaatimukset:
o monitie-etenemista kestavd modeemiarkkitehtuuri; joko monikantoaalto-
tekniikka tai adaptiivisella kanavaekvalisaattorilla varustettu serial” modem
o virheenkorjaava koodaus (FEC)
o lomittelu (interleaving) ellei koodi jo luonnostaan kesté virheryoppyja
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o automaattisesti keliin ja hairiétasoon optimoituva modulaatio muuttamalla
yhtd tai useampaa seuraavista parametreista: modulaatiotyyppi (FSK/PSK),
symbolinopeus, apukantoaaltojen méara, virheenkorjaavan koodin redundanssi
ja modulaatioaakkoston koko (esimerkiksi 2-PSK, 4-PSK, 8-PSK)

o virheellisten pakettien automaattinen uudelleenléhetys (ARQ)

o sé&hkdpostin tai tiedoston siirto automaattisella siirron eheyden tarkistuksella
(integrity check, toteutuksena esimerkiksi CRC)

Radioamatdorien saatavilla olevista ilmaisista tai hyvin edullisista ohjelmisto-
modeemeihin perustuvista ratkaisuista vain RMS Express / WINMOR ja RFSM-8000
tayttavat naméa vaatimukset.

Pelkkd ARQ ei riit, silla lahes jokaisessa paketissa on vahintaan yksi tai useampi
virhe! Lopputuloksena on se, ettd isoimman osan ajasta samaa pakettia yritetaan
ldhettdd yha uudestaan ja uudestaan.

Toisaalta pelkka FEC ei riitd; Oliviassa ja MT-63:ssa on vain FEC, mutta ei ARQ.
Virheité tulee aina — tosin selvésti vahemman kuin RTTY:Il4 tai PSK-31:114, joissa el
ole lainkaan virheenkorjaavaa koodausta.

Yhdistelmd FEC + ARQ toimii, koska FEC véhentaa selvasti virheellisten pakettien
maaréé ja ARQ hoitaa (vahien) virheellisten pakettien uudelleenl&hettdmisen.
Lopputuloksena on virheeton siirto jarjellisessa ajassa.

Lisdvarmistuksena postit tai tiedostot tarkistetaan viela tarkistussummalla.



