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N1MM Logger+ ohjelman käyttöohje   Arto Liimatta, 

OH2KW 

 

N1MM Logger+ esittely (tästä eteenpäin lyhyesti N1MM) 

N1MM on alunperin Tomin, N1MM, tekemä tämän vuosituhannen alussa julkaistu maailman 

suosituin kilpailujen workkimiseen tarkoitettu lokiohjelma. Sitä edelsi vuosien kehitystyö Microsoft 

Visual Basic 6 (VB6) kielellä ja se oli alusta alkaen ilmainen. Kehitykseen saatiin mukaan myös 

vapaaehtoisvoimia ja ominaisuuksia ja kilpailuja lisättiin koko ajan. 

Ajanmittaan VB6 kävi kuitenkin vanhaksi ja se rajoitti ohjelman kehitystä uudempien Windows-

versioiden kanssa. Niinpä vuonna 2014 esiteltiin täysin uudistettu N1MM  Logger+, joka käyttää 

Microsoft Visual Basic .NET (WB.NET) ympäristöä ja SQLite-tietokantaa. Kehitystiimi noudattaa 

ketterää Agile-kehitystapaa, jossa päivityksiä julkaistaan yleensä viikoittain tiistaina. Ohjelma tukee 

vakiona satoja kisoja ja erikseen asennettavilla UDC-lisäosilla (User Defined Contest) vielä 

enemmän. Muistelen nähneeni tilastoja, että CQWW-kilpailussa noin 70% vastaanotetuista lokeista 

oli tällä ohjelmalla tehtyjä.  Erilaisilla lisäohjelmilla (MMTTY, MMVARI, 2TONE, FLDIG/yms.) 

se tukee myös digi-modeja. Myös FT2/4/8-kusojen lokitus WSJT-X-ohjelmasta on mahdollista. 

Ohjelma soveltuu myös normaaliin lokinpitoon (Log Type DX) tai peditioille (Log Type DX 

Pedition) sekä radioaseman automatisointiin sellaisenaan tai lisäohjelmien avulla. 

 

Sisällysluettelo (kuvaluettelo sivulla 28) 

Tämä käyttöohje koostuu seuraavista osista:      Sivu 
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 Asentaminen tietokoneeseen  2 
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Asentaminen tietokoneeseen 

Itse N1MM  ohjelman asentaminen tehdään kahdessa vaiheessa: 

1. N1MM Full Install pääohjelman asentaminen 

2. N1MM Latest Update päivitysohjelman asentaminen 

N1MM-ohjelmistot löytyvät sivuilta https://N1MM +wp.hamdocs.com/. Sieltä pitää hakea 

pääohjelma Full Install ja sen viimeisin päivitys Latest Update. N1MM-pääsivulta valitse 

Downloads → Program Files, jossa näkyykin jo polut tiedostoihin. Lataa koneellesi ensin Full 

Install ja sen jälkeen valitse Latest Update Files ja lataa siitä uusin versio. Molemmissa valinnoissa 

tiedostonimissä näkyy myös nimi- ja versiotietoa ja valinnat pitää vielä vahvistaa. Tämän jälkeen 

lataus alkaa ja löytyvät sitten Windows-hakemistosta Ladatut tiedostot.  

Kun tiedostot ovat koneellasi, käynnistä asennus klikkaamalla Full Installer-tiedostoa hiiren 

oikealla näppäimellä ja valitse Suorita järjestelmänvalvojana. Ohjelma ei ole Microsoft sertifioitu, 

joten sen asentamisesta varoitetaan. Valitse Lisätietoja ja Suorita joka tapauksessa. 

Asennusohjelma ehdottaa asennuskansiota (C:\Program Files (x86)\N1MM Logger+) joka on hyvä 

ja sen jälkeen N1MM-tiedostokansiota (C:\Users\OH2KW\Documents\N1MM Logger+). 

Jälkimmäisessä esimerkissä OH2KW on tietokoneeni nimi. Tarvittaessa jälkimmäisen hakemiston 

voit muuttaa haluamaksesi, vaikkapa näin D:\Ham\N1MM. Sen jälkeen seuraa asennusohjelman 

ohjeita. Seuraavaksi asenna vastaavasti viimeisin päivitys Latest Update. Asennuksen jälkeen se 

näkyy ylimmäisenä (viimeksi asennettuna) kun klikkaa Windowsin hakuikkunaa (�). Klikkaa sitä 

hiiren oikealla näppäimellä ja valitse joko Kiinnitä Aloitukseen tai vielä parempi Kiinnitä 

Tehtäväpalkkiin. Nyt ohjelma on helppo käynnistää näistä kuvakkeista.  

Kun ohjelmaan tulee uusi päivitys, saat siitä automaattisesti ilmoituksen A new version …… 

available kun käynnistät N1MM-ohjelman. Jos nyt vastaat OK, ohjelma ladataan ja asennetaan 

samantien. Jos valitset Peruuta, ohjelmaa ei päivitetä. Sen voi päivittää myös ohjelman 

pääikkunasta Tools → Check for New Program Version  and Install. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 1: N1MM Logger + ohjelman lataussivu 

https://n1mmwp.hamdocs.com/
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N1MM Logger+ käynnistäminen ja omat asematiedot  

Kun käynnistät N1MM-ohjelman ensimmäistä kertaa, se avaa sinulle ikkunan tietokannan 

määritykseen. Valitse Create New Database, jonka jälkeen avautuu hakemisto johon tietokanta 

tehdään (>käyttäjät > OH2KW > Tiedostot > N1MM Logger > Databases). Halutessasi voit vaihtaa 

polun, tietokannan nimeksi voit laittaa vaikka kutsusi, lopuksi vahvista OK. 

Jos sinulla on useita kutsuja tai matkustelet maailmalla, kannattaa kaikille kutsuille tehdä oma 

tietokanta ja käyttäjätiedot. Jos et tiedä asemasi koordinaatteja, mutta tiedät lokaattorisi, ohjelma 

laskee koordinaatit lokaattoristasi. 

 

 

 

Kuva 2: Asematiedot 
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Ohjelman pääikkuna  

Asematietojen antamisen jälkeen avautuu N1MM-ohjelman pääikkuna, joka samalla toimi kusojen 

sisäänsyöttöikkunana. Sen leveyttä ja korkeutta voi säätää tutusti Wndowsin ”tartu ja vedä”- 

menetelmällä. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 3: Kusojen syöttöikkuna (Entry Window - ohjelman pääikkuna) 

 

Pääikkunasta voidaan erottaa seuraavat selvät toiminta-alueet: 

1. Otsikkorivi, jossa näkyy käytetty taajuus, mode, radio ja VFO 

2. Valikkorivi, joista avautuu erilaisia alavalikoita, kuten Tiedosto (File), Editointi (Edit), 

Näytä (View), Työkalut (Tools), Asetukset (Config), Ikkunat (Windows) ja Apusivut (Help). 

3. Käytössä oleva mode ja bändi pystysuorassa (tässä CW ja 20m, joka näkyy kehystettynä) 

4. Kuson syöttörivi, rivin kentät riippuvat hieman valitusta kilpailusta (Log Type) 

5. Tilarivi, jossa näkyy RX/TX-fokus, Run- (”pile-up”) tai S&P-tila (Search & Pounce – 

eli ”plokkaus”), CW-antonopeus ja sen säätönuolet (näkyvät vain, jos CW-mode) 

6. Ohjelmoitavat funktionäppäimet (F1...F12 sanomille ja muutama muu toimnto) kts. 

Tarkennusta sivulta 12. Jos vie kursorin näppäimen ylle, saa lisävinkkiä (tooltip) 

7. Vasta-aseman suunta, etäisyys (SP ja LP), auringon nousu- ja laskuaika vasta-asemalla 

8. Vasta-aseman maa, zone , kilpailun pistetilanne yms. tietoa (jossa Tooltip antaa lisätietoa).  

 

Kun kusokenttään syötetään kutsu, sen väri vaihtuu sen mukaan onko kyseessä (oletusvärit): 

 uusi asema (sininen) 

 kerroin (punainen)  

 tuplakerroin (vihreä)  

 dupe (harmaaa) 
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Jos kutsun jälkeen näkyy oikein merkki (✓), se tarkoittaa että aseman kutsu löytyy asennetusta 

kutsutietokannasta (master.dta). Välilyönti-näppäimellä (SPACE) voidaan vaihtaa kutsukentän ja 

raporttikentän välillä ja TAB- näppäimellä edetä kentästä seuraavaan. 

 

N1MM-ohjelmassa ESM (Enter Sends Message) aktivoidaan CTRL+M näppäinyhdistelmällä (tai 

Config-valikosta). Eli periaatteessa koko kisan voi kutsun ja vastaanotetun sanoman kirjoittamisen 

lisäksi ajaa pelkkää ENTER-näppäintä painelemalla, ellei tarvitse kysellä tai toistaa jotain. Kun 

kutsu on kirjoitettu kutsukenttään, paina ENTER, jolloin sanoman lähetys alkaa ja kursori siirtyy 

sanomakenttään. Se jälkeen kirjoitat vastaanotetun raportin ja painat ENTER, jolloin kuso tallentuu 

ja TU-sanoman (kiitos/kuittaus) lähetys alkaa. Seuraava ENTER aloittaa CQ-sanoman annon. 

Kutsukenttään voidaan antaa monia erilaisia komentoja, esimerkiksi: 

 14014.5 asettaa taajuudeksi 14014,5kHz (yleensä tarvitaan vain, jos CAT ei käytössä) 

 CW/USB/LSB/FM/RTTY asettaa moden (yleensä tarvitaan vain, jos CAT ei käytössä) 

 OPON komennolla voit vaihtaa operaattorin (myös CTRL-O) 

 TOUR-komennolla asetetaan jakso kisoissa, joissa ne ovat käytössä (esim. kotimaiset 

Kalakukko ja Viitosten Syysottelu). Alla esimerkki Kalakukon asetuksista (CW alkaa klo 

07:00UTC ja jakson pituus on 60min).  Komennon avulla duplikaattilista nollataan 

jakson vaihtuessa, eli aseman voi workkia uudelleen toisella jaksolla. 

 

 

 

 

Kuva 4: TOUR-komento 

 

 

Jos CAT on käytössä, bändin ja moden vaihto rigistä näkyy automaattisesti. Vaihto käsin tehdään 

pääikkunasta näppäämällä vasemmassa reunassa olevasta rivistä haluttua bändiä ja modea.  

CW-nopeutta voidaan vaihtaa PageUp/PageDown-näppäimillä tai pääikkunan säätönuolilla 

Klikkaamalla kutsukenttää hiiren oikealla näppäimellä, saadaan valita mitä kenttiä, näppäimiä ja 

informaatiota pääikkunassa näytetään. 

 

Seuraavassa on lyhyesti esitetty pääikkunan valikkorivin (2) tärkeimpiä toimintoja: 

 File-valikosta (tiedosto) löytyvät mm. seuraavat tärkeimmät valinnat:  

 Avaa/Luo tietokanta (Open database/New database). Jos käytät vain yhtä kutsua, käytät 

yleensä aina samaa tietokantaa, joten tähän ei tarvitse koskea luonnin jälkeen. 

 Avaa/Luo loki (Open log.../New log…), avataan olemassa oleva kisa tai luodaan uusi 

kisa. Jos sinulla on aiempia kisalokeja, ne näkyvät alla listana ja voit klikata myös sieltä 

haluamaasi lokia, joka tuodaan sitten ohjelmaan sisään. 

 Tee lokista Cabrillo tiedosto (Generate Cabrillo File). Katso että luokka- ja tehotiedot 

ovat oikein. Tämä Cabrillo-loki lähetetään sitten kisan järjestäjälle. 

 Tuo tai vie loki (Import/Export). Yleensä loki siirretään ADIF-muodossa, mutta esim. 

VHF/UHF-maljakisalokit lähetetään järjestäjälle EDI muodossa (Export EDI…). 
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 Edit-valikko sisältää lähinnä yhteyden tietojen korjaamiseen liittyviä valintoja 

 View-valikko sisältää erilaisia näytettäviä asioita, mm. työskentelytauot, kisan aikana 

CTRL+N toiminteella tallennetut huomiot (Notes), max. qsovauhdit, statistiikkaa jne 

 Tools-valikko sisältää erilaisia työkaluja. Mm. kun olet saanut N1MM-ohjelman ikkunat 

mieleiseksesi, voit tallentaa/tuoda ikkunat valinnoilla ”Save/Restore Windows Positions”. 

 Config-valikosta tehdään eri asetuksia, mm. asemasi tiedot (Change Your Station data), 

moninaisia portti yms. asetuksia (Configure ports, Mode Control, Winkey), CW CQ toisto 

(CQ Repeat ja sen aikaväli CQ Repeat Time) 

 Help-valikosta saadaan apua eri tilanteisiin. Mm. voit avata N1MM-ohjekirjan (ladattava 

etukäteen muistiin), valitun kisan säännöt jne.  

 Windows-valikosta voi avata erilaisia ikkunoita. Mm. Available Mult’s Q’s (tarjolla olevat 

kertoimet ja kusot), Log (Loki), Check (kutsun tarkistus), Gray Line (hämärä vyöhyke), 

Bandmap, Digital Interface (RTTY), Spectrum Display, Visible Dupesheet 

 

Perusasetukset (CAT, CW) 

Kun aseman päätiedot on annettu, on hyvä tehdä ainakin radion CAT-liitännän (Computer Aided 

Transceiver) asetukset ja ”SSB-miehellehän” se yleensä jo paljolti riittääkin. Tässä selostetaan 

myös CW-asetukset. RTTY- ja FT8-liitännät selostetaan myöhemmin koska ne vaativat myös 

lisäohjelmien asennuksen ja niiden asetukset riippuvat paljolti käytetystä laitteistosta. 

Ennen USB-pohjaisen CAT-liitännän konfigurointia N1MM-puolella, pitää asentaa tietokoneelle 

radion valmistajan ohjeiden mukainen laiteohjain (driver), eli katso valmistajan ohjeet. Samoin jos 

käytössä on erillinen laite CW- ja RTTY-liitännöille, kuten microHAM, pitää asentaa myös sen 

Microham Device Router. Vanhemmissa radioissa, joissa on vain RS-232 sarjaportti, sen CAT-

liitäntä voidaan tehdä USB – serial port adapterin kautta, josta johdotus menee sitten radioon 

erityisellä kaapelilla ja liittimellä. USB-adapteri voi vaatia myös laiteohjaimen asennuksen. 

Alla olevassa kuvassa TS-990-radion CAT-liitäntä on Silicom Labs…. COM7 ja Eltima… 

COM2...COM5 ovat MicroHAM mikroKEYER II-purkin virtuaaliportteja, joita käytetään CW-llä 

(COM4) ja FSK-RTTY:llä (COM5).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 5: TS-990 CAT-liitäntä laitehallinnassa (Silicon Labs…. COM7) 
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Olen RA3/2023 lehdessä kirjoittanut IC-7300 radion asetuksista sivulta 21 eteenpäin ja se ja monta 

muutakin artikkeliani löytyvät SRAL:n sivuilta ”Kontesterin Käsikirja” alta. 

N1MM-puolella asetukset tehdään aloitusikkunasta valitsemalla Config → Configure Ports, Mode 

Control, Winkey etc, joka avaa konfigrointi-ikkunan.  

Alla olevassa esimerkissä on minun radioni Kenwood TS-990 CAT-liitäntä, joka menee radioon 

USB-liitännän kautta.  USB-portti on asentunut virtuaalisena porttina COM7 ja SET- painikkella 

näkyy sen lisäasetukset (tässä 19200 bits/s, N, 8, 2).  

Vastaavasti CW-liitäntä näkyy MicroHAM Keyer II virtuaaliporttina COM4. SET-näppäimellä 

pääsee asetuksiin, josta valitaan WinKey, koska MicroHAM Keyer II sisällä on yleisesti käytetty 

K1EL WinKey-piiri sähkötyksen toteuttamiseen sarjaportin kautta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 6: N1MM+ Configurer ja sen CAT- ja CW-liitännät (TS-990) 

CAT 

CW 
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CW:llä etunollat, lyhennetyt numerot, S&P ESM-toiminta ja duplikaattien workkiminen kannattaa 

asettaa päälle: Config → Configure Ports, Mode … → Function keys ja siellä aseta täpät kohtiin: 

 Send Leading zeros in serial numbers (lähetä sarjanumeron etunollat) 

 Send Cut numbers (lähetä tietyt lyhennetyt numerot) 

 ESM sends your call once in S&P  (S&P-tilassa ESM-lähettää kutsusi kerran kun ENTER) 

 Work dupes when running (worki duplikaatit kun olet run-tilassa) 

 

Help-ikkuna ja N1MM tiedostokansiot ja tiedostot 

Valikkorivin HELP-valinnalla avautuu alla näkyvä avustusikkuna ja oikeanpuoleisessa ikkunassa 

näkyy N1MM-käyttäjäkohtaiset hakemistot ja tiedostot  (../Tiedostot/N1MM Logger/...) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 7: Avustustoiminnot ja käyttäjä- 

kohtaiset kansiot ja tiedostot 

 

HELP-valikon alta löytyvät mm: 

 N1MM Logger Manual on N1MM käyttöohje (pdf), jos olet asentanut sen (kts sivu 9 – 

Aputiedostojen asentaminen).  

 Contest Rules for this Contest vie sinut wa7bnm sivuille, jota kautta löytyvät meneillään  

olevan kilpailun tiedot ja säännöt. 

N1MM käyttäjäkohtaiset hakemistot ja tiedostot sisältävät mm: 

 N1MM Logger-tiedosto sisältää asetusmäärityksiä 



9 

 Databases hakemisto sisältää tietokannat (esim. oh2kw.s3db) 

 FunctionKeyMessages sisältää oletussanomat (erikseen CW-, SSB- ja  RTTY). Sen lisäksi 

sanomat jotka olet tallentanut jollakin nimellä (esim. oh2kw sac cw.mc) 

 Export files sisältää tiedostot, jotka olet vienyt ohjelmasta (File → Export → jne) 

 UserDefinedContests hakemisto sisältää sinne lataamasi UDC-tiedostot, eli tiedostot jotka 

tarvitaan, jos N1MM ei suoraan tue kilpailua. Ovat muotoa xxxxxx.udc (tai xxxxxx.zip) 

 SupportFiles sisältää mm. mahdollisesti lataamasi N1MM pdf-ohjekirjan. Lisäksi, jos UDC-

tiedoston mukana tuli .sec tiedosto, se pitää kopoida tänne 

 Call History files sisältää mahdolliset lataamasi kutsujen historia tiedostot (esim. 

IARU_2026-xxx.txt). Se pitää tuoda käyttöön File → Import → Import Call History. 

Lisäksi pitää Config alla olla täppä kohdassa Enable Call History Lookup. 

 

Aputiedostojen asentaminen 

Kun ohjelmisto on asennettu, käynnissä ja tehty perusasetukset, voidaan aloittaa aputiedostojen 

asentaminen. Ne voidaan suorittaa helposti Tools-työkaluvalikon kautta. Tämä vaatii tietenkin, että 

olet yhteydessä internettiin. Seuraavassa lyhyesti tärkeimmät aputiedostot: 

 Download and Install Latest Check Partial File (master.scp) lataa ja asentaa viimeisimmän 

kutsutietokannan, jota kutsujen Check tarkistustoiminto käyttää (master.dta) 

 Download and install latest N1MM Logger pdf manual lataa viimeisimmän käyttöohjeen 

(eglanninkielinen). Se latautuu Tiedostot/ N1MM Logger/+SupportFiles hakemistoon 

 Download and install latest country file lataa maatiedoston, jonka perusteella maa 

määritellään aseman kutsusta ja jota käytetään myös kertoimien määrittelyyn. 

Vaihtoehtoisesti tiedosto voidaan tuoda valikossa näkyvän Import country list from 

downloaded file-toiminnon avulla (pitää olla SupportFiles-kansiossa). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 8: Tools- valikko 
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Kilpailun valintaikkuna 

Jos olet workkimassa jollain uudella tai ei tavallisella kutsulla, luo tai ota ensin käyttöön sen 

tietokanta File → Create New Database tai Open Database. Vasta sen jälkeen valitse itse kilpailu 

File → New Log in Database xxxxx.s3db, jolloin kisojen valintaikkuna avautuu. Valitse kilpailu 

luettelosta ja valitse sopiva kilpailuluokka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 9: Kilpailun ja kilpailuluokan (Category) valintaikkuna (ja myös sanoman määrittely - tässä 

EU DX Contest, jossa sanomana EU alue: Uusimaa = FI17 - sarjanumero olisi # tai 001). 
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Käyttäjän määrittelemät kisat (User Defined Contest xxxxx.udc) 

Kaikkia kisoja N1MM Logger+ ei suoraan tue, mutta monesti kisaan löytyy sitä varten tehty 

erillinen asetustiedosto xxxxxx.udc (tai xxxxxx.zip). Ne löytyvät näiltä N1MM-sivulta: 

   https://n1mmwp.hamdocs.com/manual-supported/contests-setup/setup-udc-contests/ 

Yleensä jo Googlen haku, esim. ”N1MM TESLA”-  löytää linkin TESLA_VHF.udc tiedoston 

helposti. Kun löydät oikean tiedoston, se pitää ladata koneellesi ja purkaa UserDefineContest-

hakemistoon. Sen polku on oletuksena tyyppiä (tässä OH2KW on käyttäjän nimi): 

 C:\Käyttäjät\OH2KW\Tiedostot\N1MM Logger+\UserDefinedContests  (Suom. windows) 

 C:\Users\OH2KW\Documents\N1MM Logger+\UserDefinedContests (Engl. Windows) 

Jos oikeaa hakemistoa ei löydy, klikkaa Help  Open Explorer on User Files Directory, jonka alla 

näkyvät käyttäjän hakemistot ja sinne johtava polku 

Kun olet ladannut tiedoston, se tulee kopioida ko. hakemistoon. Jos kyseessä on pelkkä .udc 

tiedosto, se riittää. Joskus mukana on myös toinen tiedosto .sec, jolloin paketti on zipattu (.zip). 

Pura se tuohon UserDefinedContest-hakemistoon, mutta siirrä mukana ollut .sec tiedosto 

hakemistoon SupportFiles. Kun käynnistät N1MM uudelleen, löydät tämän kisan valikosta. 

Tuo esimerkkitiedosto TESLA-VHF.udc on vähän puutteellinen.  Nimestään huolimatta se viittaa 

TESLA Memorial HF-kisaan, mutta suoraan asennettuna bändit käyttäjäliitännässä ovat nimen 

mukaisesti VHF-bandejä! Tähän on korjausmahdollisuuksina esim: 

1. Muutat .udc tiedoston nimeksi TESLA-HF sekä tiedoston nimeen että tiedoston sisällä olevaan 

nimeen, niin bändit muuttuvat HF-bändeiksi. 

2. Asennat sen sellaisenaan, käynnistät N1MM-ohjelman ja valitset TESLA_VHF-kisan. Kun 

ohjelma käynnistyy, klikkaat kutsukenttää hiiren oikealla näppäimellä, jolloin tulee näkyviin 

alavalikko. Sieltä täppäät Change Band Panel Display, josta voit valita HF-bändit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuvat 10  ja 11: Kutsukenttä ja sen valintoja 

10 
11 

https://n1mmwp.hamdocs.com/manual-supported/contests-setup/setup-udc-contests/
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Sanomamuistien käyttö 

Kun valitse kilpailun, N1MM tekee valmiiksi oletusarvoiset sanoma-asetukset ko. kilpailuun 

käytetyn lähetelajin (CW/SSB/RTTY) ja asemadatasi perusteella. 

Jos sanomarakenne ei miellytä, voit muuttaa niitä haluamaksesi. Kun klikkaat hiiren oikealla 

näppäimellä jotain pääikkunan sanomanäppäintä F1...F12 (tai ALT-K), avautuu sanomien 

määritysikkuna.  Sanomamuistit N1MM tekee kilpailun valinnan jälkeen oletussanomin 

automaattisesti ja ne riittävät peruskäyttöön. Pitää muistaa, että N1MM käyttää tiettyjä 

funtionäppäimiä tietyllä tavalla, joten en suosittele F1….F5-näppäinten uudelleen ohjelmointia. 

Sanomat ovat tekstitiedostossa, RUN-sanomat ja S&P-sanomat ovat erikseen. Ne voidaan muuttaa 

mieleisiksi ja sitten tallentaa tietokoneelle File → Save the Messages to a Different….. ja anna 

haluamasi nimi, vaikkapa OH2KW_SAC_CW. Sen jälkeen ne pitää tuoda käyttöön File → Import 

and Assign … Jos et halua tallentaa tietokoneen levylle, mutta kuitenkin käyttää, pelkkä Save itse 

editorissa riittää.  

Puhekilpailun editori toimii samalla tavoin, mutta nyt funktionäppäimet viittaavat etukäteen 

tietokoneelle tallennettuihin WAV-tiedostoihin. Windows 10/11 puheentallennus ei enää tallenna 

tiedostoja WAV-muotoon, mutta ne voi tehdä helposti vaikkapa Audacity-ohjelmalla (paina 

Audacityn nauhoitus-nappia ●, puhu sanoma ja pysäytä stop-napilla ■, sitten 

Export as WAV ja anna polku. Tiedostot tulee tallettaa polkuun Tiedostot/N1MM 

Logger+/Wav/<kutsu joka käytössä>/, ja tiedostojen nimien on oltava samat kuin editorin tiedoissa.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sanomamuistit ovat tekstitiedostoja, Ensin on Funktionäppäin (F1...F12, sen jälkeen sanoman 

näkyvä nimi (Caption) ja pilkun jälkeen sitten varsinainen sanoma 

Kuva 12: CW-kilpailun RUN-sanomamuistien esimerkki 

Kuva 13: SSB-kilpailun S&P-sanomamuistit esimerkki.  

12 
13 



13 

RTTY-kisoissa sanomamuistit ovat periaatteessa samanlaiset, mutta kunkin sanoman edessä täytyy 

olla lähetyskomento {TX} ja lopussa kuuntelukomento {RX}. Esim. F1 CQ voi olla näin:               

F1 CQ,{TX}{ENTER} {MYCALL} {MYCALL} TEST {RX} 

Jos radiosi on CAT-ohjauksessa ja siinä on puhemuistit, voit vaihtoehtoisesti käyttää suoraan niitä 

ohjelmoimalla vastaavat CAT-komennot funktionäppäimiin. Nämä ovat radio- ja valmistaja-

kohtaisia, alla esimerkkinä IC-7300-radion sanomien käyttökomennot muistipaikoille F1…F4. 

Yleensähän F1, eli CQ lienee se tärkein ääntä säästävä… 

 F1 CQ, {CAT1HEXFEFE94E0280001FDF} 

 F2 EXC, {CAT1HEXFEFE94E0280002FDF} 

 F3 TU, {CAT1HEXFEFE94E0280003FDF} 

 F4 MCALL, {CAT1HEXFEFE94E0280004FDF} 

Komennossa oleva 94 on IC-7300-radion väyläosoite, joten nämä komennot toimivat muillakin 

uudemmilla ICOM-radiolla vain vaihtamalla osoite radion mukaiseksi. Loppupuolella olevat 

01 …04 merkitsevät muistipaikkoja. 

Kenwood TS-990 radiossa asetetaan vastaavasti funktionäppäimille FI...F4 radioon talletetut 

sanomat CH1...CH4 seuraavasti:  

 F1 CQ,{CAT1ASC PB01;PB115;}  

 F2 EXC,{CAT1ASC PB01;PB125;}  

 F3 TU,{CAT1ASC PB01;PB135;}  

 F4 MCALL,{CAT1ASC PB01;PB145;}  

Muut tärkeimmät ikkunat 

Windows-valikon tärkeimmät ikkunat 

 Bandmap näyttää bandillä kuuluvat CW- ja RTTY-asemat (voit yleensä käyttää, jos olet 

kisan ASSISTED-sarjassa). Tämä vaatii toimiakseen yhteyden Telnet-clusteriin, tarvittavat 

asetukset tehdään seuraavasti: Windows → Telnet jolloin Telnet-ikkuna avautuu. Valitse 

Clusters-välilehti. Select from Favorites List, valitse listasta vaikkapa EU - 

dxcluster.hadxc.hu:9000, jonka jälkeen klikkaa alta Connect to dxcluster.hadxc.hu:9000. 

Kun cluster vastaa, se kysyy Login, klikkaa oikeasta alareunasta oman kutsusi sisältävää 

näppäintä. Jos yhteys onnistuu, alkaa vihjeitä virrata Telnet-näyttöön ja samalla asemia alkaa 

tulla myös bandmap-ikkunaan. Tarvittaessa voit suodattaa vihjeitä Telnet-ikkunan 

Bands/Modes- ja/tai Filter-välilehdillä. Bandmapissä asemien väri näyttää niiden tärkeyden 

kisan kannalta sanoin kuin kutsukentässä. Klikkaamalla Bandmap-ikkunaa hiiren oikealla 

näppäimellä, saat valikon josta voi säätää ikkunan tietoja  

 Available Mult’s Q’s kertoo bändeittäin workkimattomat bändillä kuuluvat asemat (sininen) 

ja kertoimet (punainen) - telnet clusterissa pitää siis olla kiinni. Asemat saa myös listattua 

taajuuden perusteella (ylös/alas), joten tämän avulla mm. asemien järjestelmällinen 

plokkaminen on helpompaa 
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 Check (Super Check Partial) näyttää mahdollisia kutsuja sitä mukaa kun kutsukenttään 

kirjoittaa kirjaimia. Siinä näkyy löytyykö kutsu Lokista/Master.scp-tiedostosta/Telnet-

vihjeistä/Call History-tiedostosta. 

 Score Summary-ikkuna näyttää kisan tämän hetkisen tulokseen tilanteen. 

 Grey Line avaa reaaliaikaisen maapallon päivä/yö kartan (hämärävyöhyke) 

 Multipliers avaa kisan kerrointilanne ikkunan 

 Info-ikkuna kertoo mm. kusovauhdista ja trendistä  

 Log-ikkuna näyttää kertyneen lokin jota voi selata ja editoida 

 

Kuva 14: Bändikartta (Bandmap), jossa telnetistä tulevat kutsut näkyvät taajuusasteikolla, värit 

kertovat ovatko kerroin jne. Hiiren rullalla voi vierittää asteikkoa isommaksi/pienemmäksi 

Kuva 15: Check kutsun tarkistusikkuna joka näyttää kutsukenttään kirjoitettaessa mahdollisia 

kutsuja kentissä: Log (lokissa), Master (master.scp tietokannassa), Telnet (vihjeissä) jne 

Kuva 16: Pääikkunan kutsukenttä johon kutsua kirjoitetaan (ja check näyttää vaihtoehtoja) 

Kuva 17: Tulostaulukko (Score) 

11 

12 

14 

15 

17 

16 
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Kuva 18: Info-ikkuna (kusovauhti, trendi, spotit jne. 

Kuva 19: Multipliers-ikkuna (kertoimet-ikkuna, tässä ESIM. ARRL DX) 

Kuva 20: Available Mult’s Q’s (tarjolla olevat kertoimet ja asemat bändeittäin) 

Kuva 21: Greyline ikkuna (päivä/yö-alueet kartta – hämärävyöhyke) 

 

16 18 

20 

21 

19 18 
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Lokin saa näkyviin/pois näppäinyhdistelmällä CTRL-L (tai Windows → Log). Lokia voi editoida 

suoraan menemällä hiirellä haluttuun arvokenttään ja editoimalla dataa. Kilkkamalla lokia hiiren 

oikealla näppäimellä, saadaan iso määrä lisävalintoja, mm. kusoa voidaan täydellisesti editoida 

(Edit Contact tai poistaa Delete Contact). 

Loki jakautuu kahteen osaan, yläosassa näkyy viimeinen osa lokia ja poikkiviivalla erotetussa 

alaosassa näkyy kusot, jotka on siihen mennessä pidetty kutsukenttään kirjoitettuun vasta-asemaan 

(Alla olevassa esimerkissä OM2AAZ on workittu aiemmin 7MHz ja 14MHz bändeillä). Joskus tuo 

poikkiviiva menee niin ylös tai alas, ettei näy kuin yksi osa. Vie tällöin kursori poikkiviivan kohtaan 

ja kun nuolikuvio näkyy, vedä viivaa alaspäin tai ylöspäin. 

 

Kuva 22: Loki-ikkuna ja siitä avautuva valikko 

Koko lokin tyhjennys onnistuu seuraavasti: Kirjoita kutsukenttään WIPELOG ja vastaa 

varmistukseen klikkaamalla Kyllä. Huomioi, että tällöin kaikki kusot häviävät lokista, mutta ne 

tallentuvat kuitenkin! 

Ne löytyvät täälltä: File → Open Log in the Database… ja sieltä löytyy DELETEDQS 

 



17 

Tools-valikon alta löytyy myös käyttökelpoisia ikkunoita 

 Statistics-näyttää kusotilastoa bändeittäin väreillä tai taulukkona 

 Off-times- ja Max Rates-ikkunoista näet tauot ja workkimisajan ja parhaat kusovauhdit  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 23: Tilasto-ikkuna (Statistics) graafisena ja taulukkona 

Kuva 24: Tauot/workkimisaika-ikkuna (Off-times) 

Kuva 25: Maksimi kusovauhti (Max Rates) 

23 

24 

25 
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Tools-valikon alta voit mm. ajaa pistelaskun uudelleen (Rescore Current Contest) 

 

N1MM Logger+ käyttäjäliitännän esimerkki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 26: N1MM Logger+ käyttäjäliittymän esimerkki 

Kannattaa panostaa siihen, että suunnittelee ja tallentaa itselle mieluisan näkymän (layout). Siitä on 

sitten helppo löytää kukin ikkuna ja toiminto, kun sitä tarvitaan. 

 Tallennus: Tools → Save Windows Positions  

 Palautus: Tools → Restore Windows Posotions 

Jotkut ikkunat voi säätää Windowsin tartu ja vedä/säädä periaatteella, muttei kaikkia. Klikkaa 

silloin ikkunan vasemman yläkulman N1MM-logoa hiiren oikealla näppäimellä ja valitse sieltä 

Siirrä. 

Kusojen nauhoittaminen 

N1MM-ohjelmassa ei enää ole suoraa kisan nauhoitus-ominaisuutta, mutta sen voi tehdä muilla 

ohjelmilla, esim: 

 QSOrder-ohjelmalla ((by K3IT) suoraan N1MM-ohjelmasta, jolloin nauhoitetaan kusosta 

katkelma pilveen (dropbox), josta niitän voidaan sitten hakea. 

 Audacity ohjelmalla (analogisesti audiolinjasta). 
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Tärkeimpiä näppäimistön oikopokuja (Shortcut Keys) 

ALT-ENTER Kirjoita kuso lokiin 

ALT-F10 Vaihda VFOt 

ALT-F11 Kiellä/ salli vaihto Run ja S&P välillä 

ALT-G  RTTY-modella kutsun nappaaminen (grab) 

ALT-H  Näytä apua (help netistä) 

ALT-J  Käännä rotaattori (antenni) kutsun suuntaan 

ALT-K  Editoi sanomamuisteja 

ALT-L  Käännä rotaattori (antenni) kutsun suuntaan pitkää tietä 

ALT-Q  Palaa CQ-taajuudelle tällä bändillä 

ALT-R  Aseta automaattinen CQ-toisto päälle 

ALT-T  RTTY-modella RX/TX vaihto 

ALT-U  Vaihda S&P/Run välillä 

ALT-W Tyhjennä kentät, toinen ALT-W tuo kentät takaisin 

CTRL-ALT-Enter Kirjoita epäkelpo kuso (väkisin)  lokiin 

CTRL-D Poista viimeinen kuso (delete) 

CTRL-G Lyhyet numerot päälle/pois 

CTRL-K CW-lähetys näppäimistöltä päälle/pois 

CTRL-M Laita ESM päälle/pois 

CTRL-N Lisää huomautus (note) 

CTRL-O Operaattorin sisäänkirjautuminen (login) 

CTRL-R Aseta automaattinen CQ-toiston väli 

CTRL-S Radio Split-toimintaan 

CTRL-T Kantoaallon lähetys (Tune). lopetus ESC tai CTRL-T 

CTRL-Y Korjaa viimeisen yhteyden tietoja, CTRL-Q lopettaa editoinnin 

CTRL-Z WAE-kilpailussa mene QTC-tilaan (päälle/pois) 

ESC  Lopeta lähetys, lopeta toisto 

F1  CQ sanoma (Run),  Shift F1 CQ ja paluu RUN (S&P) 

F2  Kilpailusanoma 

F3  Kuittaus (kiitos) sanoma (kuson lopetus) 

F4  Oma kutsu 

F5  Vasta-aseman kutsu 

Page Down CW-nopeus alas 

Page Up CW-nopeus ylös 

Sarkain Liiku kenttien välillä (TAB) 

Välilyönti Liiku kutsukentän ja sanomakentän välillä (SPACE) 

?  Lähettää kysymysmerkin 



20 

RTTY-liitännän asentaminen ja Digital Interface 

RTTY-kilpailut vaativat jonkin RTTY-ohjelman asentamista yhdessä N1MM-ohjelman kanssa ja 

radiosta riippuen ehkä myös erillisen laitteiston käyttöä.  

Koska edellinen radioni FT-5000 tarvitsi ulkoisen laitteen CW- ja FSK-lähetelajeille, olen käyttänyt 

tuota MicroHAM Keyer II-laitetta myös TS-990 kanssa. TS-990 tukee kyllä CW-avainnusta 

suoraan USB-liitännän kautta, muttei FSK-RTTYä. 

RTTY-laitteisto ja tarvittavat kaapeloinnit riippuvat käytetystä radiosta, alla kuvissa 22-24 on kolme 

tyypillistä esimerkkiä: 

 IC-7300: Pelkkä USB-kaapeli (kuten yleensä moderneissa radioissa) 

 TS-990: USB-kaapeli ja MicroHAM Keyer II (CW + FSK) 

 FT-1000MP: MicroHAM Keyer II (CAT, CW, FSK, audiot) 

 

 

Kuva 27: Tyypillisiä liitäntöjä tietokoneen ja radion välillä 

Uudet digi-lähetelajit /FT8/4/2 jne) tarvitsevat vain CAT- ja audio-liitännät ja radio pidetään USB-

modella. Ususissa radioissa voi olla tätä varten erityinen USB-mode (USB-D1, FT8 Preset tms), 

jossa audiot menevät USB-kaapelia pitkin tai takaliittimelle ja mikrofoni on kytketty irti. 
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Yleisimmin käytetty RTTY-ohjelma on Makito Morin (JE3HHT) tekemä MMTTY. Sen kanssa 

tarvitaan seuraavia toimenpiteitä; 

 MMTTY-ohjelman 1 asentaminen tietokoneelle 

 MMTTY-ohjelman 2 ja 2tone-ohjelman asentaminen tietokoneelle (toinen dekooderi) 

 FSK-virtuaaliportin määritykset (tässä esimerkki MicroHAM Keyer II kanssa) 

 N1MM-ohjelman Config → Configure Ports...→ välilehden Digital Modes asetukset 

 MMTTY-ohjelman asetukset välilehdillä TX, Misc ja Soundcard 

 EXTFSK64-laajennuksen asetukset 

 

Muuten, MMTTY-ohjelma toimii myös täysin itsenäisenä RTTY-ohjelmana, mutta toiminnot eivät 

juurikaan tue kilpailukäyttöä. 

Olen kirjoittanut RA3/2023 lehdessä RTTY-asetuksista käytettäessä IC-7300 radiota, jonka kanssa  

tullaan toimeen pelkällä USB-kaapelilla radion ja tietokoneen välillä. RA2/2026 olen kirjoittanut 

FSK-liitäntälaitteen rakentamisesta IC-7600 radiolle. Siinä asetukset ovat hyvin samat kuin tässä 

esitetty MicroHAM Keyer II kanssa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 28:  MicroHAM Keyer II virtuaaliportit Microham  Device Router-ohjelmassa 

Omalla asemallani siis Microham Keyer II virtuaaliportit ovat asetettu seuraavasti: 

 COM4 Winkey (CW) 

 COM5 FSK (ja sen PTT) 
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MMTTY-ohjelma (MMTTY170K.exe) pitää ladata osoitteesta https://hamsoft.ca/pages/mmtty.php 

ja purkaa vaikkapa C://HAM/MMTTY hakemistoon ja asentaa sieltä. Jos haluaa toisen kooderin, 

tee sille vastaavasti hakemisto C://HAM/MMTTY2 ja asenna MMTTY myös sinne. Tänne voi 

sitten halutessaan asentaa toiseksi kooderiksi David Wicks’n (G3YYD) 2tone-ohjelman sivuilta 

https://www.rttycontesting.com/downloads/2tone/. Suositellaan siis että se asennetaan MMTTY-

ohjelman seuraksi ko. hakemistoon (vaikka pelkkä RX-dekoodaus ei MMTTY:tä vaadikaan). 

N1MM-puolella tarvitaan tietenkin viittaus ja polut näihin ohjelmiin ja määrittely, käytetäänkö 

FSK-avainnusta (Frequency Shift Keying) vai AFSK-menetelmää (Audio Frequency Shift Keying) . 

Molemmat toimivat, mutta lähetyksellä AFSK-menetelmällä (tietokone generoi audion) pitää olla 

tarkkana lähetystason kanssa, ettei yliohjaa radiota. FSK-menetelmällä tätä ongelmaa ei ole, radio 

generoi RTTY-taajuudet tietokoneelta tulevan bittidatan (mark/space) mukaan. N1MM-ohjelman 

määrittelyt tehdään Config → Configure Ports, Mode … ja avataan  Digital Modes-välilehti. Siellä 

asetetaan polut hakemistoihin, joihin MMTTY ja 2tone on asetettu ja määritellään FSK- tai AFSK-

toiminta.  Samalla määritellään että käytetään Soundcard-audiota (tässä tapauksessa USB-audio). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 29: N1MM Digital Modes-välilehti 

https://hamsoft.ca/pages/mmtty.php?dwn=2704149f26e6cbb9
https://hamsoft.ca/pages/mmtty.php
file:///C:/HAM/MMTTY
file:///C:/HAM/MMTTY2
https://www.rttycontesting.com/downloads/2tone/
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Kun N1MM on käynnistetty, valitaan Windows → Digital Interface, jolloin MMTTY-ohjelma 

käynnistyy. Sieltä valitaan Setup → Setup MMTTY, jolloin MMTTY-ohjelman asetukset voidaan 

tehdä. Asetukset tarvitaan kolmella välilehdellä: 

 Soundcard-välilehdellä valitaan USB-audio xx molempiin suuntiin. 

 Misc-välilehdellä valitaan COM-TxD(FSK) 

 TX-välilehdellä valitaan EXTFSK64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

56 

 

 

 

 

 

 

Kuva 30: MMTTY Setup välilehti Misc 

Kuva 31: MMTTY Setup välilehti TX 

Kuva 32: MMTTY Setup välilehti Soudcard 

Kuva 33: EXTFSK asetukset (tässä FSK-portti = COM5) 

 

 

Jos tietokoneeseen on liitetty useita USB-laitteita, Souncard-välilehdellä pitää valita oikea USB-

audio. TS990 on tuo Mikrofoni (4-USB Audio Codec). Transmission suunnalla ei ole välilä, jos 

FSK-avainnus käytössä. Mutta jos AFSK on käytössä, silloin Kaiuttimet (4-USB Audio Codec). 

30 31 

32 

30 

29 

33 
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Tuloksen raportointi ja radion/lineaarisen ohjaus UDP-protokollalla 

Nykisin useimmat asemat ovat kytkeytyneenä ONLINE kontestiserverille  (Contest Run tai Contest 

Online Scoreboard). Näin kisan kehitystä voi seurata melkolailla reaaliajassa. Tätä varten tarvitaan: 

 Käyttäjätili serverillä (käyttäjätunnus ja pin-koodi – ei välttämättä tarvita) 

 N1MM-ohjelman asetukset Config → Configure Ports.. → Score Reporting 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuvat 34: Tuloksen raportointi  

Joissakin radioissa/lineaarisissa on mahdollisuus ohjata taajuus UDP-protokollan avulla RS-232-

portin sijaan (esim. RF2K-sarjan lineaarisissa). Tässä tarvitaan: 

 N1MM-ohjelman asetukset Config → Configure Ports.. → Broadcast Data 

 Radion /lineaarisen IP-osoite (tässä 192.168.1.110:12060) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuvat 35: Radion tai lineaarisen ohjaus UDP-protokollalla 

34 

35 
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FT4/FT8-liitännä määrittely 

Kaikki varsinainen workkiminen tapahtuu WSJT-X ohjelmassa, ainoastaan kun WSJT:ssä 

tulee ”Log the QSO”-vaihe, kuso lokkautuu N1MM-lokiin. 

 

N1MM+ asetukset 

 Avaa N1MM + ja mene Config → Configure Ports, Mode... 

 Valitse Broadcast Data välilehti 

 Klikkaa Contacts  täppä aktiiviseksi 

 Varmista, että IP osoite on 127.0.0.1 (jos sama tietokone) ja portti 2333. 

WSJT-X asetukset 

 Avaa WSJT-X ja mene File > Settings (tai Ctrl+). 

 Mene Radio välilehdelle. Aseta radion ohjaus (CAT ja PTT-ohjaus) tai aseta NONE, jos 

N1MM+ ohjaa radiota (CAT). 

 Mene Advanced välilehdelle. Klikkaa Special Operating Activity täppä aktiiviseksi ja 

valitse sitten WW Digi Contest (tai esim. "NA VHF Contest" versions). 

 Kirjoita asematunnuksesi avautuvaan kenttään. 

 

Käyttö: 

 Käynnistä WSJT-X kun N1MM+ on käynnissä (tai jos wsjtx.ini polut on asetettu aiemmin, 

WSJT-X ohjelman voi käynnistää myös N1MM+ ohjelmasta). 

 Kun tuplaklikkaat kutsua WSJT-X kutsukentässä, sen pitäisi nyt kopioitua myös N1MM+ 

ohjelman kutsukenttään.  

 Kun loggaat kuson WSJT-X-ohjelmassa, se lokkautuu automaattisesti myös N1MM+ lokiin. 

Tämä konfiguraatio toimii myös muitten lokiohjelmien kanssa, mm. käyttämäni Turbolog IV saa 

FT8-tiedot samalla tavalla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=N1MM%2B+Configuration&ved=2ahUKEwjlnZPMmb2SAxWiTVUIHb3uN1QQgK4QegQIAxAB
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=WSJT-X+Configuration&ved=2ahUKEwjlnZPMmb2SAxWiTVUIHb3uN1QQgK4QegQIAxAH
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N1MM ja asemien verkotus 

 

Dsitributed m/m-luokissa ja esim. IARU HF Championship-kisassa asemien N1MM-lokiohjelmat 

(tai muutkin) täytyy verkottaa.  Tähän löytyy hyvä englanninkielinen opas, joten en sitä ole sitä nyt 

tähän sisällyttänyt, mutta kerron tässä vähän periaatteita. Koneitten välille tehdään VPN-verkko 

(Virtual Private Network), koska ne eivät yleensä ole samassa fyysisessä paikallisverkossa LAN – 

Local Area Network). Näin koneet näkyvät toisilleen virtuaalisesti (VLAN – Virtual Local Area 

Network). VPN-verkon luomiseksi tarvitaan jokin vpn-ohjelma, esim. LogMeIn Hamachi VPN. 

Asemille tarvitaan: 

 Windows PC joka on kytkettynä Internettiin (WiFi tai Ethernet) 

 Kisa-asemalle N1MM+ versio 1.0.8351 tai uudempi (sama versio kaikissa) 

 LogMeln Hamachi VPN lisenssi (jos >asiakassovelluksia > 5)Hamachi asiakassovellus 

(client) ladattava ja asennettava joka asemalle. Tehtävä tili ja konfiguroitava se verkkoon 

 Yksi asema toimii isäntäkoneena (master) 

 Yksi (tai useampi) käyttäjä toimii verkon hallitsijana.   

 

 

 

Kuva 36: N1MM asemien verkotuksen periaate 
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Kuva 37: Hamachi client ohjelman ikkuna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 38: N1MM-ohjelman Network Status ikkuna 
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